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Rainbow 100
Doble capacidad, doble versati-

lidad y doble simplicidad para

un mismo precio... o casi.

hl UUCli CIUTI pillad»! personal l)K
Rambow 100 Je DIGITAL es,

sencillamente-, sorprendente.

Sorpréndeme en mi diseño ergonómico.

largamenie estudiado para facilitarle >

ordenarle a usted su operación.

CUriGSameilH construido para adaptarle

a cualquier lugar de irahajo.

Sorprendente en su ingenteria.

El Rainbow UXJ incorpora en forma

standard 2 procesadores, de 8 y 16 BITS
respeciivamcme. F.sio le permile a usted

multiplicar la. aplicaciones disponibles,

haciendo umi de! experimentado y

abundante software de S BITS para

CPM/-80, incorporando todo i

software de la nueva

,if M ,iLieeUir.i .le Id til I S en ( l'\1; M
en MS-DOS.

te la atención sea su sorprenden!]

versatilidad > facilidad

Su impresionante capacidad le permitirá

abordar y resolver en él sus

pnihleiiiLi. de jd ii ii

i

lim ración de

información, de contabilidad, de finanzas,

de control de producción, de cuentas

corrientes, de planificación, ele.

tiiialineiue. el veivalil Ranibow Mil 1

puede además transformarse en un

terminal de los computadores centrales de

Reconocemos i|tie el Rambow 100 lardó

en aparecer en el nuevo \ sorprendente

merculo ¡k lo- "personal tompiiter.s"

...pero pensamos que valió la
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Mucho se ha hablado en nuestro país respecto a la introducción de computadores

en la educación, pero lamentablemente hasta ahora, poco o nada es lo que se ha

avanzado.
En el resto del mundo,sin embargo, los avances han sido espectaculares y la preo-

cupación de los principales países occidentales al respecto se materializó reciente-

mente en una conferencia internacional sobre "Educación y Nuevas Tecnologías de la

Información' organizada en París por la Organización para la Cooperación y el Desa-

rrollo Económico (OCDE).
En ésta, alrededor de 200 funcionarios gubernamentales, incluso a nivel de Minis-

tros de Educación y representantes de la industria de la computación discutieron en

cuanto a educación en sus paises y las mejores maneras de alfabetizar a las nuevas

generaciones en cuanto a las computadoras y sus aplicaciones.

En Canadá, los colegios secundarios están introduciendo computadores a un ritmo

acelerado a sus curriculum, enfatizando no sólo introducciones a la ciencia de la com-

putación, sino también el uso de bases de datos y aplicaciones para empresas. Hay

conciencia de que las nuevas tecnologías informáticas permiten lograr en breve tiem-

po saltos cualitativos en la capacidad empresarial de cada país, por lo que se están

abriendo posibilidades insospechadas para los paises en desarrollo más perspicaces

Inglaterra ha constituido un ministerio especial para la Tecnología de la Información

y ya hace tres años comenzó a introducir la computación a la enseñanza secundaria

y hoy esto mismo se está haciendo en la educación primaria Estadísticas nacionales

muestran que alrededor de 2,5 millones de familias inglesas poseen microcomputado-

res en sus hogares, y la razón fundamental para esto es su interés en ayudar a alfa-

betizar" a sus hijos en materia de computación
En Estados Unidos, tan solo en 1 983 los colegios compraron 200.000 computadores

personales a un costo de USS 200m, gastando otros USS 60m en software educacio-

nal El propio presidente Reagan ha propuesto al congreso aumentar de USS 400m a

USS 650m los recursos a ser distribuidos por el gobierno federal en el año 1986 para

acelerar la introducción de computadores en la educación

En Francia se introdujo un plan quinquenal (1981-851 con un presupuesto de más
de 2.000m de francos (USS 230m) para equipar a los colegios con microcompuladores
franceses. Además se estableció un presupuesto anual de USS 1 m para la formación

de profesores y el desarrollo de programas educacionales.

En Japón, todos ios colegios vocacionales están equipados con un promedio de 6

microcompuladores por colegio, mientras que los secundarios deben seguirles los pa-

En Austria, un 40% de los colegios contará en 1985 con equipamiento computacio-

nal.mientras que en Finlandia, el gobierno ha dispuesto gastar USS 6.5m anuales con

este mismo proposito

En Chile, si bien es indiscutible la escasez de recursos como para invertir en esta

área, esto no es excusa para esconder la cara y no enfrentar esta ineluctable necesi-

dad Es cierto que el momento económico del pais es difícil, pero esto, y no hay que
ocultarlo, ha servido más que nada como excusa para no estudiar ni discutir el probie-

Introducir la computación en la educación no significa solamente comprar aparatos

caros Significa también reformular la preparación de uno de los elementos más impor-

tantes en todo proceso educativo, los maestros Significa también incentivar la crea-

ción de elementos de apoyo, textos, programas, etc. Significa también, por ultimo, ela-

borar politicas educativas, que partiendo de una realidad dada, conduzcan al país a un

desarrollo por lento que sea en esta fundamental área.

Medios modestos, necesariamente darán como resultado proyectos modestos, pero

más valen éstos .a dejar al oais como un mero observador de la revolución informática

mundial
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NOTICIAS
NOVEDADES

APPLE ESTA PLANEANDO UN ' BIG MAC"

El presidente de Apple Com-
puters. John Sculley. señaló

que su empresa duplicará la ca-

pacidad de producción de su

exitoso Macintosh, la microcom-
putadora con un procesador de
32 bits que sacó al mercado en

enero. La Apple tiene aclual-

menle una capacidad de pro-

ducción de 40.000 Macintosh
mensuales, pero ia demanda
está probando ser mayor a lo

presupuestado, pese a algunas

críticas a la escasez de progra-

Por añora hay sólo una trein-

tena de programas para el Ma-
cintosh, pero Apple promete
que habrá alrededor de 1 50 ha-

cia fines de año.

Pero el problema es que la

memoria interna del Macintosh

resulta insuficiente para poder
operar los poderosos progra-

mas integrados (procesamiento

de palabras, gráficos, bases de
datos y planillas electrónicas),

como Symphony. de la Lotus
Corporation; Framework. de la

Ashton-Tate (que prometen ser

el ultimo grito de la moda para

computadoras personales "se-

rias" a cortísimo plazo).

Por esto es que Apple está

preparando una versión del Ma-
cintosh con 512K de RAM para
ser introducida dentro de un par

de meses con el nombre de "Big

Mac

EMPRESAS NORTEAMERICANAS
EN PROBLEMAS

Mientras algunas empresas microelectronicas florecen, otras han
seguido engrosando la ya larga lista de deudores en problemas".

Vector Graphic anunció el despido de un 20% de su personal

(unas cuarenta personas aproximadamente! como un ultimo interno

para disminuir sus costos que lo llevaron a perder 2.7 millones de
dólares tan sólo en el primer trimestre de este año La razón princi-

pal que explica estas peróidas han sido los continuos retrasos en el

lanzamiento de una nueva serie de productos. Gavilán por su parte

despidió a 75 personas (un 25% de su personal), y las razones para

esto son similares. Recien en Marzo pudo lanzar al mercado su

computador portátil, cuatro meses después de plazo

Corvus Systems, fabricante de equipos periféricos, anunció el

despido de un 13% de su personal y sus pérdidas en el año fiscal

que termino el 31 de Mayo pasado, sobrepasaron el millón y medio
de dólares. Por último Eagle Computer, fabricante de un computador
PC Compatible anunció pérdidas de casi 10 millones de dólares en
el primer trimestre y está -renegociando con sus acreedores una
deuda de mas de 1 1 millones. Problemas originados por una de-
manda de IBM por infringir sus patentes, junto a la fiera competencia
que se está dando en el terreno de los PC Compatibles, están tra-

yendo por las cuerdas al que es considerado como el más compati-

ble de los PC Compatibles.

La noticia optimista en este desolador panorama, la está dando
Osbome Computer, el que luego de cancelar 6,5 millones de sus

deudas, está listo para reaparecer en el mercado, asegurando que
cancelará el resto de sus deudas (unos nueve millones de dólares!

en los próximos 1 8 meses.

HITACHI ANUNCIA
SUPER-BUBBLE

Hitacii: mostró orgullosa los

primeras prototipos de su me-

moria "bubbie" (una variedad

especial de RAM con memoria
no volátil), con una capacidad

de 4 megabytes (mas de 4

nes de caracteres) Otra empre^

sa japonesa, Fujitsu, está

bien tratando de producir

monas de burbuja de este tama-

ño. Pera Nippon Telegraph and
Teiephone (NTT). la tercera que
estaba tratando de tomar la de-

lantera en esta gama de produc-

tos, optó por poner fin en marzo
a esta linea de investigación y
desarrollo.

J-
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POR QUE EL PCjr NO LLEGO A
LLAMARSE PEANUT"

Cuando la ISM introdujo el

año pasado ese fiasco que ha

resultado su microcomputadora

para el hogar PCjr. causó una

sorpresa mayúscula. Todo el

mundo esperaba que su nom-

bre fuera "Peanut" (mam), y los

miles de articulos escritos en

anticipación a este producto se

habían referido invariablemente

al "Peanut

"

IBM desperdiciar esta publici-

dad gratuita? Por la sencilla ra-

zón de que estaba patentado y

registrado por una pequeña em-

presa de computación llamada

Leading Edge Products Ahora

ésta intentará capitalizar el

nombre con una microcomputa-

dora que competirá con el de-

cepcionante PCjr.

LO CENTRAL ES HOY EN DÍA EL MERCADEO

Los analistas de microcompu-

tadoras solían preocuparse fun-

damentalmente por cuestiones

de bits, bytes, ram y rom Pero

ahora, con la llegada al merca-

do de miles de microcomputa-

doras que prometen ser "lo mas
que hay", lo primero que miran

es ei presupuesto para publici-

dad de la firma oferente

Es evidente que el mercado
está demasiado concurrido y
que centenares de empresas
irán a la quiebra, independiente-

mente de los méritos técnicos

de sus aparatos.

En Estados Unidos, 8 produc-

tores de computadoras gasta-

ron en 1980 USS 13m en propa-

ganda de lelevisión para anun-

ciar sus productos. En 1983. 20

de estas empresas gastaron

más de USS 200m err tiempo de

televisión. Y este año tan sólo

Appie tiene presupuestado gas-

tar USS 50m en este medio de
tanto que IBM

délo PCjr.

Los computadores persona-

les son hoy un producto de con-

sumo masivo, y las técnicas

para ganar y preservar canales

de distribución han pasado a in-

cluir costosos y extravagantes

"eventos" para los distribuido-

res. Apple gastó la friolera de

USS 2m en su fiesta de lanza-

miento del Apple lie en enero

(para distribuidores y periodis-

tas). Pero en ese dia de cele-

braciones logró también contra-

tos por 50.000 de estos micro-

computadores portátiles.

Hewlett-Packard gastó

USS 40m en propaganda en

1 983, y este ano está invirtiendo

USS 10m tan sólo en la promo-

ción de su modelo portátil HP
1 1 0. V Commodore tampoco se

na quedado atrás: planea gastar

USS 63m en propaganda este

TECNOLOGÍA Y DESARROLLO

cuaderno editado por el Instituto

Latinoamericano de Estudios Transnacionales (ILET), referente al

problema de transferencia tecnológica Norte-Sur y sus implicancias

en el desarrollo de los paises latinoamericanos.

Especialmente interesantes en este cuaderno son algunos datos

estadísticos referentes a la distribución mundial de bases de datos

(60% en EE.UU.. 30% en Europa y el resto de organismos interna-

cionales. La participación de paises en desarrollo no es significati-

va). Además, en este cuaderno se hace notar la creciente preocupa-

ción en los países europeos por disminuir la brecha que los separa

de los EE.UU. De acuerdo a este cuaderno, de cinco bases de datos

con que contaba la Comunidad Europea en 1975. su número ya al-

canzaba a 265 en 1 983.

Sin duda, es un tema como para pensar. Lamentablemente, en el

ejemplar que se nos hizo llegar no venia dirección alguna para indi-

cársela a nuestros lectores.

GUERRAS
SUBTERRÁNEAS

Existe una anécdota, muy po-

pular entre algunos programa-

dores, que cuenta del daño que

causó una persona al mainfra-

me de su empresa, y no sólo a

éste, sino a todos los equipos

conectados a éste, mediante

una simple rutina en lenguaje de

máquina. En efecto, la rutina lo

único que hacía era reproducir-

se constantemente, ocupando

toda la memoria primero del

mainframe y luego de todo el

sistema No se sabe si la histo-

ria es cierta, pero de seguro es

factible.

La última moda en |uegos

computacionales se basa preci-

samente en esa misma idea No
se trata de un |uego tipo Space
Invaders. e incluso, todo se de-

sarrollo dentro de la memoria
del computador, invisible a ios

ojos de todo el mundo.

La idea es que dos personas

deben elaborar rutinas en len-

guaje de máquina Las dos ruti-

nas son ingresadas al computa-

dor junto a un programa maes-

tra, que supervisa el juego, per-

mitiéndole a cada rutina ejecu-

tar una instrucción a la vez. La

dirección inicial de cada rulina

es determinada por el programa

maestro, por lo que ninguno de

direcciones. El objetivo del jue-

go es nada más simple: Sobre-

vivir Cada programa debe tratar

de destruir al adversario, ha-

ciéndolo inoperativo, evitando ai

mismo tiempo ser destruido

Los métodos para esto pueden
ser los más diversos. Podría ser

tralar de autocopiarse a loda ve-

locidad, para ocupar toda la me-

moria o enviar pequeños men-
sajes tratando de borrar a la otra

rutina. La única restricción para

estas tácticas está dada por la

propia habilidad de los progra-

madores.
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EL FUTURO ES COLOR DE HORMIGA
PARA EL "BUNCH"

Burroughs, Sperry Univac. NCR. Control Dala y Honeywell son

agrupados por muchos analistas como "the bunch" (algo asi como
"los del montón"), y según un estudio que acaba de publicar la im-

portante firma de corredores de Wall Street Paine Webber, entren-

tan "un futuro sombrío".

Según el autor de este devastador análisis, Jonathan Fram, el sur-

gimiento de poderosos microcomputadores pequeños ha erosiona-

do la demanda por grandes computadores para todo uso (mainfra-

me computers). Varias empreras se han logrado tallar nichos espe-

cializados (Wang con sus procesadoras de palabras. Cray con sus

procesadores de alto poder para investigación científica. Apple con

sus computadoras personales), y sólo áreas como tacturación. nó-

minas de personal y bancos de datos de instituciones medianas y

grandes siguen siendo una provincia exclusiva de las mainframes.

Según Fram, la mitad de las aplicaciones que hoy se operan en

mainframes podrían ser manejadas más eficientemente con micro-

computadoras especializadas

Señala que el mercado para estas empresas dejó de crecer a fi-

nes de los años 70. y que desde entonces están limitándose a co-

sechar" de su base de clientes existente, reemplazando sus equipos

con versiones modernizadas.

Entretanto, IBM ha debido combatir a la horda de los "IBM-com-

patibles ". avanzando continuamente en el piano tecnológico, con lo

que la brecha tecnológica entre IBM y el "bunch" sería, según Fram.

insuperable".

Sperry y Control Data trataron de resolver este atraso respaldan-

do a Gene Amdahl en su proyecto Trilogy' (colocar toda una compu-
tadora en un circuito impreso), pero Amdahl acaba de renunciar a

este ambicioso proyecto, luego de una larga serie de atrasos y difi-

cultades que pusieron a su programa de investigación y desarrollo

por detrás de los esfuerzos en el mismo sentido de los laboratorios

de investigación de la IBM.

El problema central a superar es el tiempo que demoran las seña-

les eléctricas en viajar de una chíp a otra. La velocidad de procesa-

miento de información en el corazón de la computadora se ha multi-

plicado espectacularmente en los últimos años, y esto ha creado un

cuello de botella en los alambres que conducen las señales digitales

de una chipa otra.

IBM ha gastado miles de millones de dólares desarrollando s

módulo de conducción térmica (TCM) para disipar el calor generado

por la mayor Intensidad en el trafico de señales. El apoyo a Trilogy

fue. según Fram, un intento "desesperado" por responder a esta

tecnología con una reducción dramática del número de chlps (y de

sus correspondientes interconexiones cuellos de botella), pero esta

apuesta ha fracasado.

La empresa Paine Webber concluye este informe evaluando las

perspectivas individuales de cada una de las empresas del bunch .

Señala que NCR es la que mejores chances tiene de sobrevivir en

el largo plazo, gracias a su fuerte presencia en el mercado de los

"terminales en puntos de venta".

Otras de las ventajas comparativas de NCR, es el haber comen-

zado con bastante anticipación a sus competidores en el desarrollo

de una nueva serie de productos tales como computadores perso-

nales, procesadores de palabras, semiconductores e incluso redes

de comunicación telefónicas.

De acuerdo a William S. Anderson. presidente de NCR. la estra-

tegia de su compañía es mantenerse como el principal proveedor de

sistemas transaccionales y al mismo tiempo ganar importantes seg-

mentos de otros mercados. Tan sólo por la venta de semiconducto-

res a otras compañías. NCR obtuvo ganancias por US$ 70 m. Con
el Decisión Mate V y el Tower 1632, NCR ya comenzó un verdadero

asalto al terreno de los computadores personales ganando un va

so espacio en este rentable mercado.

DE RELOJES
A COMPUTADORAS

La fuerte caida en los precios

de los relojes y el agotamiento

de los mercados están obligan-

do a Seiko, el principal produc-

tor de relojes de Japón, a bus-

car nuevos horizontes en otros

mercados. Seiko está sacando
un televisor a colores de bolsillo

y está estudiando posibilidades

en el campo del procesamiento

de datos, y estas nuevas líneas

de productos (microcomputado-

ras. impresoras, robots) repre-

sentaron ya 20% de su cifra de
negocios de USS ' 550m para

su año contable, que terminó el

31 de marzo.

Citizen Watch. el número 2
del Japón en materia de relojes.

le está siguiendo los pasos a su

rival. Está por sacar al mercado
una unidad para discos blandos

en miniatura que funciona con

baterías, y un televisor en blan-

co y negro de pantalla plana

También está compitiendo en el

concurrido mercado de las com-
putadoras personales, y esta

nueva gama de productos elec-

trónicos representó 20% de su

facturación por USS 547m en el

último ejercicio. Espera elevar

esta proporción a 30% este año

y a 50% el siguiente

XEROX ANUNCIA
UNA LAN PARA EL

IBM PC

IBM decepcionó a muchos de

sus clientes con su reciente

anuncio de que tardará aun dos

años en sacar su propio sistema

de red para áreas locales (Local

Área Network) para permitir co-

municaciones a alta velocidad

entre varios IBM PC (y para per-

mitirles compartir impresoras,

grandes unidades de memoria y
otros equipos periféricos).

Pero no todos se entristecie-

ron con ese anuncio. Xerox que-

dó encantado y ya anunció una
versión de su red Ethernet para

los IBM PC. Consiste en un cir-

cuito impreso y un programa

que se venderán por USS 800

en Estados Unidos a partir del

1
o de septiembre,
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EL QUE A BUEN ÁRBOL SE ARRIMA..

Con un excelente ojo comer-
cial. Plett Sistemas, represen-

tante para Chile de los equipos
TeleVideo. decidió trasladar sus
oficinas al centro y nada menos
que al costado del edificio de
NCR, enMaclver380.

El ojo de Plett no se limita sin

embargo a encontrar una buena
dirección comercial, sino que
además los equipos que distri-

buye se están convirtiendo en
un verdadero boom.
Por un lado los equipos

"Plett
1

; que son fabricados espe-
cialmente para ellos, son Apple

y CP-'M compatibles, vale decir,

corren prácticamente todos los

programas diseñados para Ap-
ple y además traen incorporada

una tarjeta Z80 que permite co-

rrer todos los programas escri-

tos bajo CP-M
Sin embargo, no es Apple el

único en sufrir esta competen-
cia. A través de su representa-

ción de la linea TeleVideo, Plett

Sistemas está comercializando

equipos compatibles con el

IBM-PC.
Aparte de la comercialización

de equipos, Plett en su nuevo
local dispondrá de toda clase de
suministros, procesamiento de
datos, desarrollo de software,

menzará con una actividad que
es nueva en Chile: la compra-
venta de equipos usados.

PC-COMPATIBLES

Si en el número anterior de-

ciamos que vanas empresas
taiwanesas se preparan a inun-

dar el mercado con equipos PC-
Compatibles, a partir de la Feria

de Microcomputadores del Ho-
tel Carrera a fines del mes pasa-
do, en Chile esto ya es una rea-

lidad. Una de las vedettes de la

feria fue precisamente el MPF-
PC de Multitech. el cual sin

duda dará mucho que hablar,

sobre todo en términos de pre-

cio

El MPF-PC, aparte de todas
las características similares en
los equipos PC, trae como stan-

dard la ultima joya en sistemas

operativos, el CP M 86 Concu-
rrente, el cual entre sus cualida-

des cuenta con mullíproceso y
una opción para emular un sis-

tema operativo PC-DOS. Tam-
bién trae como standard una
tarjeta para graticación en coló-

CIEN ANOS DE NCR

Sin duda, NCR está dispuesto

a celebrar su primer centenario

en grande, incluso echando la

casa por la ventana En electo,

además de la donación de un

equipo Tower 1632 a la Univer-

sidad de Chile, de lo que dimos
cuenta en la edición anterior, en

las ultimas semanas NCR for-

malizó donaciones similares a la

Universidad de Santiago y a la

Facultad de Medicina de la Uni-

versidad Católica,

Esta última salió beneficiada

con un microcomputador Deci-

sión Mate V con el objeto de
apoyar su labor docente y de in-

vestigación.

Por su parte, la donación a la

Universidad de Santiago consis-

te en un equipo Tower 1 632 con
dos mega de memoria principal,

dos unidades de disco de 30

mega cada uno, impresora y
cuatro terminales, además de
diversos programas y
operativos.

CANON
INTRODUCE SUS
NUEVOS EQUIPOS

l¡l

Canon está introduciendo

tosamenté sus equipos er

mercado chileno. Junto a su
crocomputador AS-100, del i

acaba de instalar en la importa-

dora de rodamientos "Ene Pie-

cha Ltda.' con todos los siste-

mas necesarios. Canon es

mercializando, a un precio bas-

tante razonable (USS 1.200).

una impresora, la A-1210. que
utiliza un sistema de impresión

ink-jet y puede Imprimir a siete

colores.

TEOREMA
Con diversas innovaciones,

fue abierta al público una nueva
tienda de microcomputadores
en el centro de Santiago En
electo. Teorema presenta varia-

das cualidades que la hacen di-

ferente del común de los nego-

cios que comercializan equipos

al público. Fue diseñada espe-
cialmente para este uso en un

espacio de 1 1 mis en el primer

piso para demostración y ventas

y 140 mts. en el subterráneo

para exposiciones y seminarios

En el primer piso están ex

puestos los equipos, por el mo
mentó sólo de la linea Apple y e

personal de ventas está com
puesto exclusivamente por in

genieros de sexo femenino

Aparte de la venta de equi

pos. Teorema comercializara

todo tipo de accesorios, desde
papel a suministros magnéticos,

incluyendo libros y revistas La
dirección es Agustinas 1 169.

TELEIMPRESOR OLIVETTI PARA EL CENET

Olivetti Chile hizo entrega al

Centro Nacional de Electrónica

y Telecomunicaciones (CE-

NET) de un Teleimpresor TE-

530, uno de los equipos más
avanzados en su tipo, para apo-

yar la labor docente de ese alto

centro de estudios.

Entre sus cualidades más

permite revisar el texto y hacer
las correcciones correspondien-

tes antes de su impresión. Ade-
más tiene una capacidad de 45
registros de direcciones para

selección automática abreviada

y cuenta con una batería auniiai

que asegura su alimentación

por hasta 1 6 horas. Participaron

en la ceremonia de entrega de
esta donación, altos ejecutivos

de Olivetti Chile y docentes y di-

rectivos del CENET.
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DISTRIBUIDORES RESPALDADOS POR CIENTEC: /MPF-PCSANTIAGO ADCOM F: 232501
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SANTIAGO .
COMPUTER MARKET 2243474 El microcomputador de 16 bit compatible

SANTIAGO E CHILENA COMP aneda673 con IBM""PC. con todas sus cualidades.
SANTIAGO ING SEF1V ÉLECT 776991 peto con unas ventajas más. incluye:

SANTIAGO : MAGNAVISION LTDA Noguera 4

1

Sistema operativo CONCURRE NT CP M 86.

RANCAGUA F: 21869
ANTOFAGASTA INFOCOMLTDA 222871 Tarjeta para gralicación en colores:

LA SERENA E CHILENA COMP F: 213222 4 conectores disponibles para expansión:

VIÑA DEL MAR F: 882490 Memoria RAM: 256 KB expandible a 640 KB:

TALCA ABECARLTDA F: 35837 MemonaROM:8KBexpandib!ea 46KB.
CONCEPCIÓN : CRECICCPA F: 25754 Disketeras compalibles con diskettes IBMwoPC
OSORNO : STGLTDA - 4243 ..y a un precio mucho más conveniente

ClEflTEC
INSTRUMENTOS CIENTÍFICOS LTDA.
Departamento Computación
Antonio Varas 754 - Fonos: 225 7350 - 74 7028 - Sanliago
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SIMULACIÓN
Una aplicación práctica

Enu o anterior, se hizo

una breve introducción a la téc-

nica de Montecarlo. en que se
mostraba la manera de calcular

el número P\ - 3.1415926 por

una aproximación estadística y
basándose en lo que se conoce
matemáticamente como la "Ley

de los grandes números". Esta
técnica lorma la base de toda la

teoría de simulación: se trata de
simular el comportamiento de
situaciones reales, usando para
ello un enfoque probabilistico y
contando con la ayuda de un
computador

Los problemas prácticos que
se presentan son muchos: lo

primero es "modelar' la situa-

ción real, es decir, representarla

mediante una relación matemá-
tica que se comporte aproxima-
damente igual a la realidad.

Luego, se debe generar diferen-

tes escenarios posibles en los

que se desea evaluar el modelo
diseñado, y finalmente se debe
escribir un programa computa-
cional que realice la simulación

Existen muchos métodos ma-
temáticos que permiten llegar a
soluciones óptimas en diversos

tipos de problemas. Por ejem-
plo, mediante la técnica de pro-

gramación lineal es posible en-

contrar soluciones óptimas para

zación de plantas de produc-

ción, corte de piezas en una o

más dimensiones, condiciones

de operación de minimo costo,

etc El problema es. sin embar-
go, que la mayoría de las técni-

cas de programación matemáti-

ca no permiten tomar en cuenta
las variables de tipo aleatorio o
probabilislico que se presentan

en casi todas las situaciones

reales.

Justamente para solucionar

este problema es que se utiliza

la simulación. Esta técnica per-

mite considerar la aleatoriedad

de las variables relevantes al

problema. Sin embargo, existe

una desventaja inherente al uso
de probabilidades, que es el he-

GuiilermoBeuchal

cho de que la simulación es una
técnica no optimizante. Esto
significa que no necesariamente

i óplin

para un determinado problema,
pero si se puede asegurar que
nos acercaremos bastante a
ella si simulamos un gran nume-
ro de veces.

Con estos antecedentes, po-
demos abordar un ejemplo que
nos permitirá apreciar las venta-

jas del uso de la simulación para
estudiar situaciones reales.

Supongamos el siguiente pro-

blema práctico:

£1 dueño de un automóvil de-

sea conocer el costo mensual
de operación de su vehiculo.

para evaluar la conveniencia de
'ocmpiazarlo por uno nuevo.
Para ello es necesario conocer
el precio de la bencina en cual-

quier momento, el precio de los

repuestos y el kilometraje o
rendimiento del automóvil. Ade-
más, el dueño sabe que su se-

ñora recorre como máximo 50
kilómetros diarios y él a lo mas
20 kilómetros adicionales. Para
saber el numero y tipo de fallas

a que está sujeto el automóvil.

se hizo un estudio que mostró
que el automóvil tiene una pro-

babilidad de fallar en un día

cualquiera de un 5%. Si falla, lo

\ ;a.i, -¡jt,-, \-ü:.-,-l ífc '.í^rífij wjt. puj-

babilidad de 30%. por talla de
carburación con probabilidad de
20% y por falla eléctrica con
50% de probabilidad.

Se sabe también que el pre-

cio de los repuestos para cada
tipo de falla es el siguiente:

-Frenos S 8.000
-Carburación :$ 6.500
- Falla Eléctrica: S 12.000

Nuestro problema es. en con-
secuencia, determinar un mode-
lo matemático o ecuación que
nos permita calcular el costo
mensual de operación del ve-

hiculo. Este modelo debe consi-

derar todos los datos enuncia-

dos, los que constituyen el 'es-

cenario " de la simulación. Como

se puede apreciar, existen dos
variables del problema que son
aleatorias: los kilómetros diarios

recorridos y la existencia de una
falla

Expliquemos brevemente la

manera de generar los números
aleatorios necesarios en el com-
putador. Como sabemos, la (un-

ción RND del lenguaje BASIC
devuelve un número aleatorio

cfistrrbuido uniformemente en el

rango (0,1). Luego, para deter-

minar si existe una falla en el

automóvil, podemos generar un
número aleatorio usando esta
(unción, y si el numero es menor
o igual que 05 (5%). existe

una falla Por otra parte, tam-
bién podemos generar los kiló-

metros recorridos por el dueño y
por su señora, asustando la es-

cala de tal manera qué logre-

mos generar un numero entre

y 50 para el caso de la señora y
entre y 20 para el caso del

dueño Para poder ajusfar la es-

cala, se utiliza la siguiente for-

mula, que devuelve un número
aleatorio entre A y B
X RND(1)-|B-A) + A

Con estas precisiones, pode-
mos plantear un modelo mate-
mático del costo de operación
del automóvil. Lo más fácil pare-
ce ser que consíroyamos un
modelo de costo diario, de la si-

guiente forma:

CD : costo diario de operación
KD: kilómetros recorridos al

dia por el dueño
KS : kilómetros recorridos al

dia por la señora

KM: kilometraje o rendimiento

del vehiculo

PB : precio del litro de bencina
PF : precio de ios repuestos de

frenos

PC
:

precio de los repuestos de
carburación
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*E : precio de los repuestos

eléctricos

Las variables FF. FC y FE to-

nar» un valor 1 ó 0. si es que
lay o no hay falla en los trenos.

a carburación o el sistema eléc-

rico respectivamente.

mulación es una herramienta de
cálculo, que para ser usaba con

buenos resultados requiere de

una buena definición previa del

problema y el modelo. Si el mo-
delo es erróneo, los resultados

también lo serán.

Ya que tenemos un modelo

ma lemático que representa

nuestra situación real, podemos
construir un algoritmo de simu-

lación computacional que nos
permita calcular el costo men-
sual promedio de operación del

automóvil. Para ello, procede-

ríamos de la siguiente manera:

1. Se define el número de me-

ses a simular.

2. Se generan 30 valores del ki-

lometraje recorrido, y probabili-

dades de falla.

3. Se calcula el costo diario pa/a

cada conjunto de valores.

4. Se acumula los costos diarios

en un acumulador mensual.

5 Se repite lo anterior para to-

.;'.-- ;MJNs '-

6 Se calcula el promedio de to-

dos los meses y se obtiene un

costo mensual promedio
7. Se imprimen los resultados,

mostrando el promedio total, los

kilómetros promedio recorridos

al mes por el dueño y su señora,

el gasto promedio en repuestos

y en bencina, y el número pro-

medio de tallas al mes que tuvo

el automóvil.

El programa BASIC adjunto

muestra cómo se puede progra-

ma' en forma simple esta simu-

lación, haciendo uso de ciclos

FOR-NEXT y de diversas sub-

rutinas que procesan cada dia

de simulación Este método de
simulación, en que se evalúan

los parámetros y variables de'

problema periódicamente, en

este caso un día. se denomina
simulación por incrementos de
tiempo'.

Aunque este ejemplo es un

caso particular, ilustra la forma

general de enfrentar un proble-

ma de simulación en el que
existan variables aleatorias: se

debe detinir correctamente el

"escenario' del problema, se

debe construir un modelo mate-

mático que lo represente y se

debe escribir un programa com-
putacional que realice los cálcu-

los. Lo importante es que la si-
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NUEVOS EQUIPOS

TOWER1632
El equipo de los 1 00 años

Carlos Faundez Saaveefra

Desde las cajas registradoras

desarrolladas por los fundado-
res de NCR. los hermanos John
y Frank Patterson en 1884. al

Tower 1632. liberado en 1983,

NCR ha estado siempre entre

las empresas q^e han dado que
hablar en el campo del desarro-

llo tecnológico

De hecho, luego de ir desa-
rrollando equipos e

nicos para apli

bles y administrativas, en 1953
NCR adquirió una pequeña em-
presa, la Computer Research
Corporation, la que pasó a con-
vertirse en la División Electróni-

ca de NCR, a la cual se le dio

como tarea desarrollar equipos

dirigidos ai área del comercio y
la industria. A los tres años, en
1 956, NCR libero el primer com-
putador de estado sólido, tran-

sistonzado, el NCR 304. para
aplicaciones comerciales gene-

Si bien a lo largo de su histo-

ria rédenle, NCR dedicó sus
mayores esfuerzos a la linea de
mainírames y minicomputado-
res, en los dos últimos años se
ha ido acercando a grandes pa-

sos al multimillonario mercado
de los computadores persona-

les. Bajo el lema de "Performan-
ce de minicomputador al precio

de un microcomputador. el To-

wer 1632 representa un paso
importante en esa dirección.

Diseñado para servir tanto

como computador para media-

nas empresas o integrado en re-

des de procesamiento distribui-

do en grandes organizaciones.

el Tower incorpora varias carac-

terísticas muy interesantes La
unidad básica, que mide 18 cm
de ancho por 71 de alto y 61 de
fondo, puede ser ubicada en for-

ma vertical al lado de un escrito-

rio De ahi probablemente su
nombre ("Torre"). Esta disposi-

ción permite ocupar un minimo
de espacio.

En su configuración inicial, el

Tower viene con un modulo bá-

sico de memoria de un megaby-
te ampliable hasta a dos Mby-
tes. una unidad de diskettes de
5,25 de doble cara, doble densi-

dad, con una capacidad de un
Mbyte. y un disco Winchester de
5,25 con capacidad para 30
Mbytes o un Winchester de 8
pulgadas con capacidad para
84 Mbytes

El Tower 1632 es un compu-
tador efectivamente multiusua-

rio. pudiendo soportar hasta 16

usuarios interactivos y procesos

múltiples simultáneos. Basado
en un mieroprocesador

MC68O0O (true 16 bits), queco-'
rre a 10 MHz. cuenta además

procesadores inde-

pendientes para controlar todo

el 'lujo de información entre los

periféricos, lo que libera al

MC68000 para el proceso prin-

cipal. La ventaja de esto es na-

turalmente la velocidad de pro-

ceso, que se ve notablemente
aumentada. De no contar con
estos procesadores, al ocupar-

se la capacidad de 1 6 usuarios

interactivos, la velocidad de pro-

ría insoportablemente lenta

El sistema operativo sobre el

cual traba|a el Tower es una
versión de Unix, el que fue ele-

gido, aparte de sus capacidades
de multiproceso, por estar en
los planes de NCR de liberar

equipos cada vez menos de-
pendientes del fabricante La
idea es que el Tower usufructué

de lodo el caudal de software

que están desarrollando innu-

merables empresas sobre este
sistema operativo. Tal como he-

mos mencionado en artículos

tiendo rápidamente en el Siste-

ma operativo preferido por to-

dos los fabricantes Por esto,

cada día aparecen decenas de
aplicaciones diferentes escritas

sobre Unix, las que por las ca-
racterísticas de este sistema

operativo son fácilmente trans-

portables de un equipo a otro.

Naturalmente, aparte de las

aplicaciones de terceros. NCR
también ha desarrollado impor-

tantes paquetes de software
para el Tower. especialmente
un administrador de bases de
datos, una planilla electrónica

para desarrollo de modelos y
planificación financiera, un
avanzado paquete para grafica-

ción en colores y por supuesto
otro para procesamiento de tex-

Pero no es sólo en su sistema
operativo que se nota la nueva
tendencia de NCR de abrir sus
equipos a sistemas compuestos
por equipos de otras marcas
Provisto de puertas de comuni-
cación HS-232C, un standard
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en la industria, el Tower puede
ser conectado a una vasta

gama de peritéricos, no necesa-
riamente de su misma marca.
Además, el Tower cuenta con
un controlador de comunicacio-
nes muitiprotocolo, que le per-

mite integrarse a diversos tipos

de redes que ya estén instala-

das.

En lo que a lenguajes de pro-

gramación se refiere, el Tower
puede trabajar por i

en Basic, Cobol, Pascal, Fortran

y en "C". Esta variedad de len-

guajes le aseguran al Tower
una gran versatilidad, ya que
cada uno de éstos se presta

mejor para diferentes tipos de
aplicaciones
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SOFTWARE

Programando el Z80
\*í P3r*tG) Jorge Cea:

delaCPUZ80(enlal¡neí
no de los mas importantes

i intercambio (exchangej
tienen corno mnemomco EX' y permiten intei

cambiar valores entre registros o de celdas de me
moría con registros Asi por ejemplo, EX AF.AF"
permite enviar el contenido de los registros Acu-
mulador (A| y Flag (F) a los registros alterna

A' y F.' mientras que el contenido de éstos \

los registros principales A y F.

La siguiente tabla resume la operación de
intercambio.

Instrucción Operación Simoolica

-DE-yHL-HL 1

EX DE. HL DE-HL
EX(SP).HL (SP 1|— Hy(SP)"L
EX(SP) IX (SP 1)-- IX„y(SP>-'IX,

EXISPI.IV (SP 1)-.|¥„y(SP:— IV.

s de Transferencia de Bloques

LD (al igual que el grupo

1 ) y la forman cuatro instrucciones, las que permi-

ten trasladar dalos de una dirección de memoria,
indicada por HL a otra indicada por DE. Luego es-

tos registros se incrementan (LDI] o decrementan
(LDD). indicando las siguientes celdas a ser trasla-

dadas. Además, el contador BC se decrementa en
i, lo que permite indicar la cantidad de bytes a ser

trasladados Esta operación se puede hacer repe-

titiva hasta el registro par BC sea igual a cero

(LDIRyLDDR).
La tabla que sigue indica la forma de operar de

las cuatro instrucciones que forman este grupo.

Observe que en todas ellas la celda de memoria
indicada por HL es la FUENTE y la indicada por

DE es el DESTINO de ios datos a trasladar.

i LDI y LDD se puede detecta;

cuando BC - censando el Flag P V, el cual que-
da en cero cuando BC es cero. A esto se le llama

detectar paridad impar (odd|,lo cual se puede rea-

rección nn si la paridad es impar), o CALL PO. nn

(vaya a la rutina en nn si la paridad es impar) Es-

tas instrucciones se detallaran mas adelante

Como BC puede contener números entre y

65535. se deduce que pueden trasladarse hasta

64K bytes de datos, aunque esto difícilmente pue-

da hacerse en la práctica en equipos tipo Sinclair

en que no se trasladarán bloques de mas allá de 8

Finalmente, las instrucciones de búsqueda,

cuyo mnemónico es "CP". permiten COMPARAR
dos valores, uno fijo ubicado en el acumulador y
otro variable ubicado en una celda de memoria.

señalada por HL Al igual que en las instrucciones

de transferencia, éstas usan el contador BC. el

cual decrementa su valor en 1 cada vez que se

eiecuta la instrucción y el puntero HL incrementará

(CPI) o decrementara (CPD) su valor depende de
la instrucción que se utilice Es posible, ademas.
hacer que estas instrucciones se repitan indefini-

damente hasta que el contenic 3 del acumulador
sea igual al de la celda de men oria indicada por

HL o hasta que el contador BC s

cual es detectado al igual que en el caso anterior

mediante el flag P V. También
cuando A - HL mediante el flag Z. el cual se pone
en uno cuando esto ocurre.

El detalle de las cuatro instruc iones que forman
este grupo es el siguiente:

,„ a „ uttl0„ Qp.-.c.onS.n.boilH, Op-Cod.

BC-BC IDeciem

Antes de dar un ejemplo, hablaremos de un

nuevo concepto utilizado en las máquinas Sinclair,

el RAMTOP. Esta es una de las variables del siste-

ma, la cual indica al computador hasta dónde Mega

la memoria RAM disponible para el Basic La ex-

presión.

PflINTPEEK 16388 -256'PEEK 16389
permite leer e¡ tope de la memoria disponible. Res-

tando a esta cantidad 16384 (8192 oyies de ROM
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y B1 92 bytes libres), el resultado es (a cantidad de
memoria RAM disponible.

La celda 16389 tendrá un valor determinado,

dependiendo de la cantidad de memoria RAM
existente, según se ve en la siguiente tabla:

LDHUVSRSI 2A 10 « CargaHLconpume'oQeVARS

LDDE.IRAMTOPi ED 5B 10 A Caiga DE con puntero de BAMTOP
LOBC.56d 01 36 00 CargaBCconN debylesa

Estos valores los coloca el computador al ser

encendido y revisar su memoria disponible. De ha-

ber mas memoria, se deberá hacer un POKE en
dicha dirección para que el computador reconozca
mas memoria. Los valores a colocar son 192 para

32K y 255 para 64K En este último caso es nece-
sario POKEar ambas direcciones. 16389 y 16389
con el valor 255. En todos los casos, se debe reali-

zar finalmente el comando NEW, lo que permite

que el computador redistribuya su mapa de me-

Asi como se puede hacer que el computador re-

puede "engañar", ba¡ando la RAMTOP para que
reconozca menos memoria para el Basic que la

que realmente existe. Este método es muy utiliza-

do para reservar memoria para lengua¡e de máqui-
na. Trabajar en esta zona liene las siguientes ca-
racteris ticas:

Ventajas:

1 - Los programas no aparecen en los listados,

2 - No son afectados por la ejecución de progra

3- No los afecta el comando NEW
Desventajas:

1 - No es posible almacenarlos en cinta.

2 - Hay que reservar la memoria con POKE antes

de colocar el programa, lo cual no es fácil de hacer

sin destruir los programas ya existentes.

Las stquientes ecuaciones permiten calcular los

valores a POKEar para reservar N bytes. según la

cantidad de memoria con que disponga su compu-
tador (1K. 2K, 16K).

256- (1 INT(N256)I-N ..II INI :N?';Ü,

i? INI (N?56l
1S8-1NT [1*258)

A continuación veremos un eiemplo de progra-

ma en código de maquina De ínteres resultará al-

gunas veces la posibilidad de poder guardar los

resultados o variables de un programa en un lugar

protegido ¡sobre la RAMTOP) para poder utilizar-

los en otro programa
En el siguiente eiempio, un programa en Basic

declarará un arreglo A de 10 valores, los cuales

posteriormente serán enviados a la RAMTOP con
una rutina de máquina ubicada en la linea REM
Posteriormente con un segundo programa podrá
rescatarlos y utilizarlos.

i las variables c

Anles de escribir cualquier programa debemos
bajar la RAMTOP reservando los 56 bytes para los

datos a almacenar. Si suponemos que trabaja con

16K y utilizando las ecuaciones anteriormente da-

das, deberemos POKEar 67 en la dirección 16389

La dirección 16388 no necesita ser alterada Eje-

cute primero entonces:

POKE 16389.67 ÍENTER)
NEW lENTERl

1 REM 1234567890123 113 dígitos»

10DIMA(10)
20FORI - 1 TO10
30 LET A (I) -

I

40 NEXT

I

50 RANDUSR 16514

Ingrese ahora el programa "a ", utilizando el pro-

grama de carga hexadecimal que entregamos en
el número anterior. Una vez cargado, ejecútelo

con un RUN. Ahora las 10 variables A(l) están so-
bre la RAMTOP Para asegurarse, puede hacer un
NEW para borrar el programa Basic y luego pida

mediante un PRINT A(5) para saber por el valor de
esa variable y recibirá un mensaie de error de va-
riable no definida.

ingrese el siguiente programa:

1 REM 1234567890123
10DIMA(10)
20RANDUSR 16514
30FORI- 1TO10
40 PRINT A(l)

50 NEXT

I

A continuación proceda con el método seguido
en "c", esta vez cargando el programa "b". Una
vez realizado, ejecute el programa, el cual debe
imprimir en pantalla los 1 valores de A(l).

Otra aplicación sumamente útil de lo anterior,

podría ser guardar sobre la RAMTOP el Archivo

de Imagen, es decir una figura o gráfico en panta-
lla A continuación se encuentran los dos progra-
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mas en Assembler que guardan y rescatan dicha

imagen desde la RAMTOP tomando en cuenta un

sistema con al menos 16K byt.es de memoria

RAM.

e - Envia Archivo de Imagen sobre la RAMTOP.

LDHL.(D-FILE)
LD DE, (RAMTOP)
LD BC .

300h

LDIR
RET

Observe que la cantidad de datos a trasladar

son 768 bytes (300 hex), por lo que antes de leali-

zar fa carga del programa debe variar la RAMTOP
colocando en 16389 el valor 125, D-FILE corres-

ponde a la variable que indica la zona de archivo

de imagen.

o de imagen desde la RAMTOPf - Rescata a

LDHL, (RAMTOP)
LD DE, (D-FILE)

LD BC . 300h
LDIR
RET

D-FILE está en las direcciones 16396 y 16397.

por lo que el valor hexadecimal a utilizar es 400C
Esperamos que les saque el máximo de prove-

cho a estos programas y pueda disfrutar de estas

grandes posibilidades que le brinda la programa-

ción en código de máquina. En el próximo número
veremos otras instrucciones y nuevos e in

tes ejemplos.

Nota:

En el programa de carga, publicado en el nú-
mero anterior, se deslizaron algunos errores.

por lo que modifique su listado en las lineas si-

guientes:

201NPUTB
30FORA 16514T016514 B-1
80LETD 16-D -CODEHS(1)-28
110 IF D 255THENGOTO60

BREVES
AGRONÓMICAS

ATARI CAMBIA DE DUEÑO

A principios de julio, Atari cambió de dueño y desde entonces una

ola de rumores está sacudiendo al mundo de los micros.

En efecto, tras dos años de continuas pérdidas. Warner Commu-
nications decidió vender a Atari para dedicarse a sus más rentables

operaciones en producción de peliculas. música y televisión por ca-

ble Entre los posibles interesados se mencionaba a Philips, la in-

dustria electrónica holandesa con la cual Atari estaba desarrollando

proyectos conjuntos

Finalmente. Jack Tramiel, fundador y ex presidente de Commodo-
re, fue quien adquirió Atari luego de renunciar a Commodore ,

is de este año A los pocos di;

a drástica campaña de i

mente reducciones de personal, que se

unos 1.200 empleados de los 5.000 e

compañía De acuerdo a Tramiel, cada i

ñia necesita ser aliviada de sobrepersor

departamento de marketing de Atari, que i

tomar el mando. T;amiel

: costos, principal-

podría alcanzar a

total que trabajan en esa
cción de su nueva compa-
I, citando, especialmente el

enta con 300 personas

en comparación con ios solo 25 en el equipo de Commodore.
Otro de los rumores se refiere a los proyectos de Tramiel de am-

pliar la linea de microcomputadores Atari. Cuando se encontraba en

la dirección de Commodore. Tramiel comenzó a trabajar en un pro-

yecto de microcomputador dirigido a segmentos más altos del mer-

cado Este que seria un equipo de 32 bits, entraria a competir con el

Macintosh de Apple que se vende en USS 2.500 De acuerdo a fuen-

tes cercanas a Tramiel. éste tratará de sacar un equipo similar pero

que se venda en tan sólo USS 1 -200.

En el Royal Show de 1984.

principal exposición agropecua-

ria de Gran Bretaña, fueron ex-

puestas novedosas aplicacio-

nes computacionales en el área

Volac presento un sistema

de alimentación automática de

terneros que, según se dice, dis-

minuye en un 50°= el costo de ¡a

alimentación,a la vez que permi-

te la cria de terneros de edad

mixta. Cada ternero lleva un co-

llar con un respondedor perso-

nal, el que es identificado por el

sistema al acercarse éste a be-

ber. El sistema administra la

cantidad de leche que recibe

Por otro lado, la British Frie-

sian Cattle Society presento un

banco de datos en el que se en-

cuentran los datos individuales

de más de tres millones de ani-

males. Este banco de datos,

que puede ser accesado por te-

léfono, entrega a cada agricultor

los datos del pedigree óe cada
animal, además de datos de

producción y conformación fisi-

ca. De este modo se pretende ir

mejorando las características

de esta famosa raza vacuna.
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Esto es lo que hace
al Televideo TS-1605

tan atractivo:

Mas Rspíoo de trabap La

video es un 20'

mayar que las pantallas

ira/idos gra Fieos

!S pueden se<

:•: -
|

.-: BD ¡a pantalla

TeleViüeo

Ma^Of coniiatuNoao Suio-

enfriamiento mantiene a 0001)

temperatura aprooiana sm .a

Mayor capací

de 370 KPyles c u asegui

amplia capacidad.

Y esto es lo que lo hace
irresistible

US$ 3.350. - MAS IVA
(precio promocional)

<i TeleVideo Systems, Inc. PLET f



PARA LA OFICINA MODERNA
LO MAS AVANZADO LO TIENE

PARA COMPUTADORES

OKIDATA
Com palióte con

Apple mr - Atan mr - Basic Four >*" -

Commodore «n - Dinabyte mr -

Btirroughs mr Texas Instruments »>

IBM MR -NCR w- NEC mr IMS*
Hewleti Packard mb - ele

CENTRAL TELEFÓNICA

ELECTRÓNICA

Centennial II

OKI
• Capacidad para 120 anexos

• Diserto compacto (ocupa mir

• Fácil operación

• Discado mixto bi

• Sistema de conlrol de llamados

SISTEMA TELEFÓNICO

COMPUTARIZADO Sene GX

El Inteligente de

E3 National
i Eficiente como una central

íimmo espacio j
telefónica, con mulliples y moaem:

funciones y sofisticadas

dial rotatorio

Modelos desde G

nasta 36 lineas y 96 ai

DIVISIÓN PROFESIONAL DE MELLAFE Y SALAS.
ÓPTIMO SERVICIO EN COMUNICACIONES
SANTA ELENA 1770 - TELEFONO 'S1S138



USO PSEUDOESTRUCTURADO
DEL LENGUAJE "BASIC"

(Segunda Parte)

por Ing. Rainer J. Puvogel H.

Vicepdte. Ejecutivo Caja Prev. Marina Mercante

En el ejemplar anterior de esta publicación se

analizó el general desinterés que hay por docu-

mentar mejor los logicales. y se explicó también
por qué el lenguaje "BASIC ", sin ser el mejor len-

guaje existente de programación, es sin duda el

lenguaje que más se emplea entre ios programa-

dores del mundo occidental, y también de Chile.

Se mencionó también que a pesar de ser el len-

guaje 'BASIC" del tipo no estructurado, se podra

conferirle "pseudoestructuración", agregando en

puntos específicos algunas sentencias de comen-
tario "REM". y restringiendo voluntariamente el

uso de la sentencia GOTO .

Finalmente, en la primera parte de este articu-

lo, se describió también algunas normas de estilo,

que de ser observadas, redundan en logicales

más claros. Son más fáciles de leer y compren-
der, e incluyen una documentación minima. la que
vendría apaliar en algo la lamentable indiferencia

de muchos en preparar una adecuada documen-
tación o manual de programa, para cada logical

que entra en régimen de explotación en un data-

centro o en una empresa.

En la segunda parte de este articulo, que
pone en la presente edición de esta public

se explica con ejemplos genéricos las norrr

pseudoestructuración para las siguientes estruc-

turas del lenguaje BASIC":
selección simple, con una alternativa,

selección simple, con dos alternativas,

selección múltiple, con más de 2 alternativas

selección múltiple computada,
ciclo de repetición -mientras,

ciclo de repetición -hasta.

ciclo de repetición para una condición ( FOFV
loop).

función de una linea o sentencia,

subrutina.

Para cada uno de estos casos se presenta el si

guíente detalle y versiones diferentes:

pseudolenguaje en
idioma inglés (estructurado)

lenguaje BASIC -ANS"

para sus computadores personales. Fuera de

adoptar hábitos más sanos, al mismo tiempo esta-

ría mejorando ostensiblemente el aspecto de do-

lenguaje "BASIC-PLUS
lenguaje SBASIC"

(pseudoestructurado)

(
pseudoe structurado

}

(estructurado |

Talvez la amplia difusión que tiene la presente

publicación permita que un mayor número de pro-

gramadores adopte estas normas de pseudoes-
tructuración, en especial aquella gran masa de
personas que actualmente escriben programas
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En última instancia dependerá de los ejecutivos

del área de informática el que las normas de pro-

gramación estructurada queden incorporadas y

sean realmente practicadas por el personal que
tengan a cargo.

SELECCIÓN MÚLTIPLE í<

Pseudolenguaje:

2O0]flEM SELECTEND

BASIC-PLUS

10 sentencia para c¡

selección

20 REM SELECT
30 REM CASE condición-



10
20

SELECT
CASE cor dición-l

30
40 CASE cor diclon -2

50 para procesa

60 CASE cordicidn-3

70 para procesa

90 DEFAULT
90 para procesa

100 selectend

SELECCIÓN SIMPLE [con una alie

Pseudo enguaje:
IF expresión condicic nal THEN

so verdadero

,ELSE:

IFEND

BASIC-ANS mínimo

SELECCIÓN SIMPLE (con dos alternativas)

Pseudolenguaje:
IF expresión condicii

THEN
sentencias para el c.

ELSE
sentencias para el caso falso'

IFEND

20 THEN
30 sentencias para el casa 'verdadero

40 ELSE
50 sentencias para el caso falso

60 IFEND

SELECCIÓN MÚLTIPLE COMPUTADA (2 o rr

CASE P 2

CASE P 3

SELECTEND

BASIC-ANS m

ON P GOTOÍ3 I

(MJTPiEM CASE P

para procesar esta al

procesar esta altemativa"-

esta allemativ;

5] HEM ONGOTOEND
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BASIC -PLUS-2. BASIC DEC-VAX:

10 sentencia que fi|a el valor

WHILE condición

) RETUHN

) REM DEFINE SUBROUTINE-3 CASE P

420 RETURN

REPETICIÓN MIENTRAS

Pseudolenguaje:

DOWHILE condición

DOEND

THEN
DOUNTIL condición complemente

DOEND
(ELSEI
¡-,-NIj

paramod icar el valor de la condicio

BASIC-ANS minim

10 sentencia que íija el valor inicial de

20 REM

lv„
50 \

WHILE condición

IF condición -complemento THENJ9C
THEN ^^*^
sentencias del bucle ajlerSr p. caso

60 Snc^jmtíiafc.ei valor d. a

70 REM
80 -*-"''

§1 REM
GOTOftO)
NEXT

BASIC -PLUS:

10

30\

40 \

-JOlldlCiOl

FOR Z

que fija el valor inicial de

o WHILE condición

s del buele a iterar p caso

para modificar e¡ valor de

50 YlEXTZ
(Nota: en esle caso la variable Z no

en el comportamienlo de la ileraclóna*

Yoop

repetición hasta

Pseudolengua|e:
sentencia que fija el val<

DOUNTIL condición

sentencias del bucle a it

DOWHILE condición-complemento
sentencias del bucle a iterar para caso falso"

sentencia para modiíicar el valor de la o
DOEND

UNTIL c

s del bucle a iterar para casi

para modificar el valor de la
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condición

20. DO UNTILcí
30\ sentencias di

\ "falso'

40 \ sentencia pa

50 LOOP

REPETICIÓN PAR,

Pseudolenguaje:
sentencia que lija e

DOWHILE condició

DOEND

UNA CONDICIÓN |-FOH" loop)

inicial de la condición

sentencia para modificar el valor de la condición

DOEND
(ElSEI
1FEND

BASIC-ANS mínimo. BASIC-PLUS. y SBASIC:

10 FOR V valor inicial TO valor linal STEP
- incremenlo

sentencias del bucle a iterar p. caso

a modificar el valor d

40 NEXT

FUNCIÓN DE UNA LINEA

Pseudolenguaje:
FUNCTION nombre-A
parámetro X descripción literal

DEFINE FUNCTION nombre-A (XI expresión d

cálculo con X
FUNCTIONEND

BASIC-ANS-minimO. BASIC-PLUS:

10 REM FUNCTION nombre-A
20 REM parámetro X descripción lileral

30 DEF FNA (XI expresión de calculo c

X
40 REM FNEND

FUNCIÓN MULTILINEA

parámetro Y1 descripción lit

parámetro Y2 descripción lil

parámetro Y3 descripción lit

parámetro Yn descripción lit

DEFINE FUNCTION nombie-C

semencias para definir expresii

FUNCTIONEND

BASIC-ANS-minimo. BASIC-PLUS. SBASIC:

10 REM FUNCTION nombre-C
20 REM parámetro Y 1 descripción literal-

1

30 REM parámetro Y2 descripción literal-2

40 REM parámetro Y3 descripción Meral-3

50 REM parámetro Yn descripción lileral-n

60 DEF FNC[Y1, Y2. Y3. Yn)

FNEND

ar a ejecutar e

00 LET variable FNA (variable o expresión!

200 LET vanable FNC [var- 1 . var-2. var-3.

SUBRUTINA

Pseudolengua je:

SUBBOUTINE nornbi

sentencias de progra

sentencias de progra.

RETURN

BASIC -ANS-minimo, BASIC-PLUS:

10 VREM SUBBOUTINE nombre
,s de programa

sentencias de progra

,RETURN

ÍFSysIems. Élcua'SO'
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Grafique suproductividad.
ASC, pone hoy a su alcance los ex-

traordinarios PLOTTERS Personales

Hewlett-Packard, una nueva herra-

mienta de productividad, que le

permite realizar sus informes y pre-

sentaciones visuales con una exce-

lente calidad multicolor de gráficos

en papel o transparencias

Los PLOTTERS Personales HP com-
plementan las capacidades de su

computador personal y le otorgan

todos los beneficios de un amplio
sistema de gráficos computaaona-
les. así Ud no tendrá que imaginar

complejas relaciones o elaborar lar-

gos memorándum, simplemente

gráfica fiel, rápida y fácilmente to-

da ¡3 información, aumentando la

productividad de su empresa.

Sin duda alguna, los PLOTTERS HP
no sóío reducen su trabajo sino

rambién le permiten realizar mejo-
res presentaciones

Los PLOTTERS Persopales HP son
compatibles con los Computadores
Persónate- HP, IBM, Apple o cual-

quier otro que utilice interface

RS232-C.
Intégrese hoy con ASC a la familia

Hewlett-Packard, lo invitamos a

aumentar su productividad con los

PLOTTERS Personales HP.

HEWLETT



Cosas de interés
Bien venidos al Basic (V Parte)

En el número anterior conocimos lo que eran las

"funciones de biblioteca en el computador, las

que definimos como rutinas que están hechas y

que no hay necesidad de programarlas, sino que

basta con invocarlas. Entre las de uso mas co-

rriente nombramos al RND, que genera números

aleatorios, y la función INT, que extrae la parte en-

tera de un número.
Como ejemplo, en aquella oportunidad mostra-

mos un juego, en que se destacaba el uso del

RND en un juego de azar. Esta vez le sacaremos
un mayor provecho a la función INT. para lo cual

vamos a aprovechar un programa que nos envió

Michaei Crew. que permite definir con exactitud el

valor de las cuotas que se deben pagar en un ban-

co, de acuerdo a los cálculos que ellos hacen

Aunque misterioso, el cálculo es bastante simple.

El problema, como se puede apreciar del ejemplo,

es que ios números que se obtienen como resulta-

do, aparecen con un montón de decimales.

r--lrjT"vflLOF- DE La CASO EN L

SINT"VALOR DE LO >JF O LO f

RIW"fl CUANTOS ONOS"

'JF '!CUOTaM2tF;' i PESOS"
,t

íj
tal o pogop es ".cuDToto

:L<oT a«^tF: " pesos"

El problema con esto es que si bien nos queda-
mos con sólo dos decimales, que es lo que buscá-

bamos, no siempre nos vamos a encontrar con la

mejor aproximación. Pensemos, por ejemplo, que
si uno de los números fuese 5.1299 y lo cortamos
con ese método, nos quedaría 5.12. cuando un va-

lor más aproximado es 5.13. Supongamos que es-

tamos hablando de millones de dólares, para que
vean cuánta importancia pueden tener unos deci-

males mal redondeados.

Veamos entonces cómo se redondean los nú-

meros, utilizando la función INT. Si queremos re-

dondear a dos decimales, lo que se hace es multi-

plicar el número por 100, luego le sumamos 0.5 y
sacamos la parte entera con INT, y ese resultado

se divide luego por 100, para obtener el número
original que teníamos. Observe el siguiente listado

y el ejemplo para entender meior cómo actúa esa
rutina. Naturalmente, si deseamos conservar tres

decimales, entonces debemos multiplicar el núme-
ro por 1 000. y asi sucesivamente para la cantidad

de decimales deseados

"1°B¿.5C
ft cuantos ONOC

ITERES ONUOL

Habria dos métodos para eliminar los decimales

indeseables. El primero es el más simple. Sólo de-

bemos definir cuántos decimales queremos y lue-

go utilizamos la función INT Modifiquen las lineas

160 y 170 como sigue:
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NOSOTROS
TAMBIÉN SOMOS
UNA OBRA DE ARTE

CPT ha llegado a hacer de sus equipos una verdadera obra de arle, ya

que es la única compañía en ei mundo dedicada exclusivamente ai desarro-

llo de equipos y sistemas para procesamiento de palabras, logrando asi

ofrecer los equipos más compielos del mercado: éslos permiten trabajar en

18 idiomas, con pantalla de fondo blanco y letras negras, simulando perfec-

tamente la hoja de papel, facilitando de esla manera la labor de la secretaria

COASIN. consciente de las necesidades del mercado aciual. olrece estos

equipos que además de contribuir a la automatización de oficina, permiten

ser conectados a red de computadores, red téíexy procesar da los bajoCPM
Usted no puede ignorar la versatilidad que CPT permite, por eso somos una
verdadera obra de arte

ICoaaóE
APORTA SOLUCIONES

HOLANDA 1310 - PROVIDENCIA - F 2250643 -2251843



Ahora si que podemos hacer cosas más que se-

rias con los conocimientos que hemos adquirido

en esa sección. Por ejemplo, el siguiente progra-

ma (es permitirá saber que es lo que están pagan-

do cuando compran algo en cuotas y les dicen que
el ínteres es de tanto, pero ustedes no saben si el

interés es simple o compuesto.
En este programa, además, es tácil advertir

cuan útil es escribir nombres largos para las

variables. Al ver el listado, se sabe de inmediato

qué es lo que hace el programa y cómo se está

operando con cada variable. Hagan la prueba de
cambiar los nombres de las variables por ios archi-

típiCOS X. Y. Z. Al, etc.. y muestren el listado a Otra

persona, para probar si entiende aígo. Recuer-

den además que en el transcurso no de años. Sino

tan sólo semanas, todos olvidamos cómo hicimos

determinado programa, así que mientras más cla-

ros sean los nombres de las variables, más fácil

nos será poder modificarlo luego.

" Tí r.c-:T"r.-í,L CAPITAL"
20 ihjpij-r cAPiTftt-
70 PPIM" T aSA DE IWERES"
40 INC"J T THSÜ
50 PP1«T"-P0P CUANTOS ANOS"
60 !MF'U T ANOS
-r. e-p. N T"fiNp SIMPLE CrjMPME? T :- p!l

90 FÜP C=! T C ANOS
°0 giMPLE^APITAL+CttA^ÍTAL* TA?»'!?'!'

¡00 C0W'UESTO»lNT<lO0*CAFs ITAt.* 'l*TASfl '

! JO DIFERENCIA" I NT ' 100* 'CnW"5 r-'e-?]'Pi

: CTPEPENC:

"""OT^L CAPITAL

Criptografía: Resultados del Concurso
Al parecer, por la cantidad de respuestas que Alejandro YunisG.

recibimos para nuestro concurso, hay un gran r

'

mero de personas que tienen problemas de c(

traespionaje y que han debido elaborar I

criptográficas para evitar que sus preciadas piezas

de información sean intruseadas por el prójimo.

Una buena cantidad de programas debimos re-

chazarlos por no innovar en la técnica que presen-

tamos nosotros. La mayor parte de los aportes re-

cibidos parten de la misma técnica de reemplazar

los códigos ASCII de la palabra por otros con un

incremento Sin embargo, a diferencia de nuestra

versión, se utilizaron técnicas tales como partir del

ultimo carácter hacia atrás para codificar, incre-

mentando el código de los caracteres de acuerdo
a su posición dentro de la palabra.

En resumen, los ganadores con sus respectivos

premios son los siguientes:
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JuanSabaP.
Un Curso en Microcentro

Homero Van Camps

Santiago

Iquique

Tres Cassettes c programas
Carlos Schwabe N. Pto Varas

Dos Cassettes c programas
Hernán Verdugo F. Viña del Mar
Dos Cassettes c programas
Julio Rojas G. Viña del Mar

Dos Cassettes 0;programas
David Soto G. Concepción

Dos Cassetles cprogramas

Las cassettes fueron enviadas por correo a los

felices ganadores. Los ganadores de cursos debe-

rán contactarse con nuestras ofici para lormali-

zar la entrega. Muchas felicitaciones.



Teoría: Gratos y
Computación

Es frecuente escuchar opinio-

nes que describen a la compu-
tación como un conjunto de téc-

nicas conducentes a la resolu-

ción de problemas prácticos.

Esta afirmación es cierta en
gran medida, pero oculta una fa-

ceta distinta que forma pane de
la historia y porvenir de esla dis-

ciplina: la teoria

No existe ninguna disciplina

de las artes y ciencias que ado-

lezca de la dualidad teórico-

practica De hecho, teoría y
práctica no son fuerzas antagó-

nicas, sino complementarias en
la búsqueda del conocimiento
Sin esta dualidad, el desarrollo

cesaría, sobreviniendo el estan-

camiento.

La computación, como todas

las tecnologías, tiene una parte

teórica, la cual es conocida

como Ciencia de la Computa-
ción. De ella hablaremos ahora.

aunque únicamente daremos un
vistazo ligero a sólo una de sus
áreas, deíando de lado la in-

mensa mayoria de sus ¡deas.

Esta nace en 1936, una década
antes del computador digital, en

un trabajo de aritmética del ma-
temático inglés Alan Turing. El

expuso una teoría que permitió

analizar toda la potencialidad y
restricciones de un computador
digital, utilizando sólo lápiz y pa-

pel.

Desde el trabajo de Turing, la

teoria de la computación se de-

sarrolló en una amplia gama,
que hoy incluye trabajos de pro-

gramación estructurada, proce-

samiento de imágenes y teoria

de algoritmos. Todas ellas tie-

nen, a pesar de lo diferentes

que pueden parecer al profano,

un entramado común y unifica-

dos Se trata de ciertas cualida-

des matemáticas que son sus-
ceptibles de ser interpretadas

en común, permitiendo una uni-

ficación nsospechada

.
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Entre estas cualidades comu-
nes están las que son reescri oí-

bles en términos de la teoria de
grafos. Los grafos representan

la esperanza de unificar muchas
áreas de la computación en tér-

minos claros y p-ecisos

Es posible ademas, que ios

grafos sean a forma mas ele-

mental y gene*a i que existe

para explicar a computación

qué es un grafo.

Nada es más fácil de imaginar

qué es un grafo. Ejemplos de
esta estructura se presentan en
la naturaleza, en donde uno
mire. Un tejido lo es, como tam-

bién la red de un pescador, una

red de carreteras trazadas en
un mapa, un dibujo de un circui-

to eléctrico o una canalización

agrícola Todos ellos tienen en
común que están compuestos
de lineas de enlace y de puntos

de reunión de estas lineas Eso
es un grafo.

Para nosotros es más impoi

tante saber que usamos la nc

ción de grafo todos los dias,

cuando conectamos dispositi-

vos a un microcomputador
cuando utilizamos programas

que juegan ajedrez o damas, e

incluso cuando trazamos el bo-

rrador de un diagrama de flujo

En consecuencia, lo menos
que podemos decir de un grafo

es que se trata de un concepto

familiar Sin embargo, solo has-

ta el siglo XVIti alguien se dedi-

co a estudiar un problema que
reveló las bases teóricas de
este concepto. El hombre fue

Leonardo Euler (matemático

suizo, 1707-1783), y el proble-

ma que estudió lúe el de los

puentes de Konigsberg, en don-

de aparece por primera vez el

concepto abstracto de grafo.

Definir un grafo en términos

ís difícil. Se le

define como una estructura re-

presentable en el plano por una
serie de lineas, no necesaria-

tran relacionadas entre si en
ciertos puntos de unión denomi-

nados nodos. Si ademas las li-

neas son flechas que indican di-

rección, se hablará de un grafo

orientado.

Finalmente, podemos decir

que grafo es sinónimo de red o
malla, términos mas frecuentes

en el dialecto computacional.

Grafos y redes de
computadores

Las redes de computadores
son un buen ejemplo de grafo

Las lineas de comunicación di-

gital representan las lineas del

grafo. en tanto que los computa-
dores son equivalentes a los no-

dos de aquel No resulta extraño

en especial la topología, de la

cual los grafos forman parte,

tengan un papel activo en toda

la teoria de las redes digitales.

El principal problema de una
red de computadores es esta-

blecer y mantener una comuni-
cación rápida y expedita entre

todos los nodos, permitiendo

que los mensajes viajen con flui-

dez entre cualquier lugar de la

red y cualquier punto de desti-

El problema no se origina en
la velocidad física de transmi-

sión, que es la velocidad de la

luz. sino en la forma como se or-

dena la red y el método de asig-

nación de caminos y prioridades

para la enorme cantidad de
mensajes que deben via|ar por

ésta.

Este problema no tiene una
solución simple Ademas, tiende

a agudizarse a medida que la
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red crece, lo cual es Inevitable,

pues iodo sistema computacio-

nal tiende a un desarrollo acele-

rado. Las solicitaciones a la red

computacional son variadas,

pero existen algunos problemas
elementales que permiten ilus-

trar la torma de crear y adminis-

trar la red digital.

tracta con la teoria de gratos, de

tal torma que es posible deter-

minar los puntos críticos de la

red, la fluidez aproximada de la

comunicación y el grado de in-

terconexión de los nodos.

Estructuras de datos

y gratos

No sólo las redes de compu-
tadoras son ejemplos de grato,

toda la teoria de estructuras de

datos está sustentada en el mis-

mo concepto. Un stack. una

cola y un árbol son perfectos

ejemplos de grato. Por su parle,

las aplicaciones de las estructu-

ras de datos al procesamiento

de la información son bastante

conocidas: archivos indexados.

bases de datos, métodos de
sort y de búsqueda son algunos

ejemplos de esto.

Primero es imprescindible

que en todo momento la red

esté interconectada. Es decir,

que no exista ningún nodo o

grupo de nodos aislados de ia

red completa. En redes mal di-

señadas suele ocurrir que un

solo computador, que cumple
labores de centralización, pro-

voque una falla generalizada.

Para evitar estos contratiem-

pos se diseña la red de tal forma

que cada computador tenga con

el resto al menos una vía alter-

nativa de comunicación De
esta manera, si un computador
abandona el servicio, otro pue-

de reemplazarle en la tarea de
transmisor mensajes.

Un segundo problema es la

distribución de la carga de los

mensajes. Existen momentos
críticos en que la cantidad de
mensajes que fluyen por deter-

minados caminos de la red es

excesiva para el soporte físico

de ésta. En consecuencia, estas

zonas se convierten en más len-

tas que el resto de la red. La so-

lución es la asignación de vías

alternativas, que permiten ali-

viarla carga.

Todas estas situaciones pueden
ser analizadas en formas abs-
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Las estructuras de datos na-

cieron de la necesidad de agili-

zar el procesamiento de datos

cuando están presentes en
grandes cantidades. Es enton-

ces cuando elementos como los

archivos secuenciales se con-

vierten en engorrosos. Contra-

riamente a los métodos secuen-
ciales, el almacenamiento y ma-
nejo con estructuras de datos
permite una manipulación rápi-

da y precisa de la información.

Esto es esencial cuando se re-

quiere una gran cantidad de

eliminaciones y mo-
dificaciones, y además se debe
mantener los datos ordenados y

con fácil acceso.
También son utilizadas ¡as

estructuras de datos en memo-
ria real, cuando estrucuras

como los vectores y las matrices

no se prestan al manejo no li-

neal de ciertos tipos de informa-

ción: por ejemplo, en programas

que efectúan operaciones alge-

braicas sobre los datos.

Todas las estructuras de da-

tos son grafos, por esto es inte-

resante considerar todo el cono-

cimiento que es posible obtener

del análisis de los gratos Esto

nos permitirá aclarar los con-

ceptos y simplificarlos.

Lenguajes y compilado-
res

Nada más frecuente en com-
putación que la compilación de

un programa. Un compilador es
un programa especializado en

traducir un texto escrito, de
acuerdo a una gramática deter-

minada, en otro escrito en len-

guaje de maquina Para cumplir

ese objetivo se d

matas que r¡

sintáctica y semántica del texto

original (programa fuente) y ge-

neran el texto traducido ¡progra-

ma objeto)

Un autómata muy usado en

compiladores es el denominado
autómata finito Este no es mas
que un grato, cuyos nodos son
denominados estados y sus li-

neas son denominadas transac-

ciones. La función de un auto-

mata finito es reconoce? trozos

del texto digitado. A medida que
va siendo leído el texto, el autó-

mata finito cambia de estado
(nodo), de acuerdo a la informa-

ción recibida. Cuando termina la

lectura, se puede determina -

qué tipo de texto fue leído, por el

cambio de estados que sufrió el

autómata finito (es decir, por el

camino que trazó en el grato y el

nodo en que quedo finalmente).

Cuando se diseña una gra-

mática, es importante que todos

los símbolos reconocidos por

ésta tengan sentido. Es decir.

que no exista ningún símbolo in-

traducibie. Cuando la gramática

es vasta, como es el caso de to-

dos los lenguajes de alto nivel
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que se usan en la practica, pue-

de ser muy engorrosa la verifi-

cación de la buena construcción

de la gramática. Este problema

tiene solución haciendo uso
nuevamente de la noción de

grato. Se sabe que es condición

indispensable para la buena
construcción de una gramática,

que el grato de ésta se presente

completamente interconectado.

De no ser asi. se presentaran

simbolos intraducibies en cuan-

do se prueben lenguajes en la

práctica.

Nuevamente, y en una aplica-

ción distinta, hemos visto la po-

tencialidad de la noción de gra-

lo.

to b aceptado ;

aceptado b aceptado

GRAFOS:
Teoría y aplicaciones

Hasta ahora hemos visto có-
mo se nos presenta la noción

de grafo en informática. Esto es
importante para comprender en
qué se puede aplicar esta no-

ción, pero no debemos quedar-

nos con sólo la descripción cua-

litativa de los fenómenos, en es-

una visión más precisa y cuanti-

tativa de éstos.

La teoria que se preocupa del

estudio y de ios algoritmos aso-

ciados a los gratos se llama,

simplemente, Teoria de Gratos.

Es una parte de la topoiogia.

quizás la mas fructífera área de
la matemática del siglo XX.

Para exponer la potencia de

pío común a todos los casos an-

de la determinación de la inter-

conexión de un grafo.

La solución a este problema

es la clave para saber cuándo
una red de computadores pre-

senta nodos aislados, cuando
los datos de una base están in-

conexos, cuando existen símbo-
los intraducibies en una gramá-
tica o incluso cuándo existen

bloques de un programa que no
son nunca invocados.

Matriz de adyacencia

A cada nodo de un grafo se le

puede asignar un numero que le

identifique del resto de los no-

dos Este es el primer paso para

conseguir un orden en el estu-

dio del problema. Cuando cada
nodo está numerado, se cons-
truye una matriz que describe la

relación que existe entre los no-

dos. Si el nodo descrito en la co-

lumna depende del descrito en
la lila, se escribe un binario en la

intersección. En caso contrario,

se escribe un cero binario en tal

posición. Este se repite para to-

dos ios nodos
Especial consideración tiene

el hecho de que para la matriz

de adyacencia, un nodo no de-

pende de si mismo. Esto implica

que cuando el nodo de la fila

sea igual que el de !a columna,

se debe poner un cero binario

en la intersección,

Esta matriz se denomina de
adyacencia y permite analizar

muchas propiedades de los gra-

tos, pero tiene otras característi-

cas importantes. Esta matriz,

por eiemplo. se puede operar de
manera análoga a una matriz

aritmética común.

Operaciones con
matrices
de adyacencia

Para sumar dos n

adyacencia de igual dimensión,

es suficiente con sumar elemen-

to a elemento las matrices, por

medio de la suma booleana
Esto se escribe de la siguiente

forma:

C A - B

El producto de matrices de
adyacencia es idéntico al pro-

ducto natural de las matrices

aritméticas, excepto por el

reemplazo de las operaciones
sumas y productos por sumas y
productos booleanos. respecti-

vamente. Esto denota:

El último concepto que es ne-

cesario para entender el ejem-
plo que está dado a continua-

ción, es la potencia de una ma-
triz de adyacencia Esta se defi-

ne a partir de la multiplicación

de una matriz por si misma,

A° - 1

Finalmente, si usamos todas

las potencias, hasta el grado n

(números de nodos), de una
matriz de adycencia. obtendre-

mos una matriz, denominada
matriz de enlace, que nos per-

mitirá determinar si un grato

está interconectado. De estar

inconexo, tendremos la posibili-

dad de precisar el motivo.

Ejemplo

Luego de esta breve exposi-

ción de ¡os métodos de calculo

con matrices de adyacencia, es
posible que no encuentre clara

la relación entre lo abstracto y lo

práctico. Por esto es ideal el

análisis de una situación real

Este eiemplo permitirá com-

prender el porqué y dónde utili-

zar las fórmulas anteriores

Supongamos que queremos
analizar la dependencia del gra-

to de la figura 5. el cual repre-

senta una pequeña red de com-
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putadores. El resultado nos dirá

si todos los nodos pueden trans-

mitir datos a todos los demás
La matriz de dependencia del

grato es:
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Sus potencias, calculadas

con las fórmulas anteriormente

expuestas, son;

A2 - 10011 A3 - 01111
01101 10011
00010 00101
00011 00111
00101 00011

A4 = 10111 A5 - 01111
01111 10111

0001

1

0001

1

0001

1

001 1

1

00111 00111

En consecuencias, su suma

11111
11111

00111
00111
00111

Esta matriz indica, por los ce-

ros presentes en ella, que los

nodos 3. 4 y 5 no tienen posibili-

dad de transmisión hacia los no-

dos 1 y 2. Por lo tanto, los com-

putadores 3. 4 y 5 estén aisla-

dos de la red.

DIM A(ÍO.IO) ,B<ÍO,10),C(10,H
REÍ"! * 1

REM * CALCULO DE MATRIZ »
REM f DE ENLACE t
REM * *

INPLH" "NUMERO DE NODOS "N
FOP 1=1 tO N

FOR J=I TO N
PR I NT "NODO ":I:" A NODO
INPUT A( I. J)

IF A<I.J)M THEN GOTO IOI

BU. J)
NEXT J

'I, J)

REM « *

160 REM * PROCEDIMIENTO DE *

170 REM * CALCULO S

180 REM
i*?0 PEM A=MATRIZ DE ADYACENCIA
200 REM &= c, TENCIA DE MATRIZ DE ADYACENCIA
210 REM OWVTR1Z AUXILIAR
220 REM D=MATPIZ DE ENLACE

REM
240 cOP L«l TO N
250 FOR 1=1 TO N
260 FOR J=l TO N
270 C ( I . J l =0
2ao FOR í'=l TO N
290 CU. J>=BU .K)*A(r". J>+C< I . J)
300 NEXT r.

310 IF C<I.J>>3 CU. J)=!
720 NEXT J
T30 NEXT I

340 FOR 1*1 TO N
350 FOR 3-1 TO N
.-60 B(I,J)=C(I

.

J>
370 Di I. J)=DU. J)*BU, J)
3BO I F D ' I . J ) > I P ( I . J > = 1

390 NEXT J

400 NEXT !

410 NEXT L

IMPRESIÓN
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Prioridad absoluta| 20^
a la relación precio-potencia
Software de base común y
compatible en todos los modelos,

el software de base incluye:

- Sistema operativo OASIS.
- Compilador Basic

- Comando? de utilidad.

- EXEC (lenguaje ele control

de trabajo).

- Editoi ampliado.
- Sistema de gestión de

pantallas
- Español (lenguaje de acceso

- Sort.

is).

del

Los modelos con discos pueden
ampliarse con el acoplador ALP-4.

pudiendo incorporar hasta {.los;

acopladores en todos

los modelos.

Cada acoplador ALP-4 permite
"-232-C

intauas

Grandes posibilidades de
comunicaciones:

Están previstas las

comunicaciones de alto y bajo

Las comunicaciones de ba]o mv
pueden llevarse a cabo por

cualquiera de las salidas

RS-232-C de la placa SS2 de la

configuración básica.

El procesador general de
comunicaciones incorpora un
microprocesador INTEL B0188 d

X-25 / 3270 ba|o

proinfo Itda. S secoinsa

Diagonal Paraguay 490 - Piso 7.

Teléfonos: 396642-331014
Télex: 241287 PROIN CL - Santiago -Chile



Viene
el videodisco

Hace algunos años. Philips

saco al mercado un revolucio-

nario sistema de videodiscos

operado por rayos láser, el La-

servision, cuya calidad visual y

de sonido iue aplaudida por

lodo e! mundo ya que superaba

ampliamente a cualquier graba-

dora de video normal. Sin em-
bargo, este aparato represento

para Philips uno de sus mayo-
res desastres comerciales. El

único defecto de esa pequeña
obra maestra de tecnología era

que tan solo permilia reproducir

discos pregrabados, mientras

que lo que la gente obviamente
quena era un equipo capaz de
grabar programas de la televi-

sión, además de arrendar pelí-

culas para ver en casa.

A pesar de este fracaso, la in-

dustria electrónica no se ha

32

equivocado respecto a su signi-

ficado real. Ellos saben bien.

que lo que falló fue un concepto

de bien de consumo, pero no el

concepto tecnológico que esta

detrás. El videodisco sigue sien-

do el medio audiovisual más
avanzado que existe, y mas im-

portante aún. su potencial en

combinación con microcompu-
tadores puede ser revo-

La propia Philips ha continua-

do desarrollando estos modelos

y el Laservision VP705 viene ya

con una interfaz RS 232C que
permite conectarlo a un micro-

computador. Viene dotado de
un decodificador que le permite

recibir caracteres del computa-

dor, los que pueden ser super-

impuestos sobre la imagen del

videodisco que se desee.

Digital Research, la empresa
que creó el sistema operativo

CP M, tiene anunciado para

unos meses más, un producto

llamado VidLink. que permitirá

conectar un Commodore 64 con

una unidad de videodisco. Si

bien por el momento solo esta-

mos hablando de manipular in-

formación preimpresa en un vi-

deodisco, incluso dentro de este

limitado parámetro hay un gran

campo de acción, desde una

nueva generación de juegos ba-

sados en la tecnología del disco

láser a cursos audiovisuales in-

teractivos sobre cualquier mate-

En Estados Unidos, ya se en-

cuentra en el mercado un curso

de respiración artificial que
aprovecha esta tecnología. A
primera vista, parece un simple
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curso televisado. pero viene con
un muñeco inflable dotado de
sensores que se conecian al mi-

crocompulado r. En los ejerci-

cios prácticos, el programa inte-

rrumpe al aspirante a resucita-

dor con un instructor que apare-

ce en la pantalla dándole ins-

trucciones lales como Aprieta

más fuerte el tórax" o "No so-

ples tanto que lo vas a reven-

tar

Con u a capacidad de aima-

le hasta 12.000 mi-

llones de caracteres, suficientes

para almacenar el conjunto de
la Enciclopedia Británica, el vi-

deodisco es de una extraordina-

ria versatilidad ya que permite

almacenar información escrita

junto a películas en colores con
sonido estereofónico (todo esto

con la increíble pureza de repro-

ducción que posibilita la tecno-

logía digital).

Algunas empresas han co-

menzado a utilizarlo como un
nuevo tipo de catálogo, con pelí-

culas describiendo cada pro-

ducto. Su potencial en este as-

pecto es inconmensurable Las
empresas automovilísticas po-

drían producir por e|emplo un vi-

deodisco para explicar a sus re-

des de distribución y de servi-

cios mecánicos las característi-

cas de funcionamiento y los pro-

cedimientos de reparación de
cada uno de sus modelos Con
esto, un mecánico solo deberá
tipear en el teclado de su micro-

computador algo asi como

Busca cómo desmontar la caía

de cambios", y en una tracción

de segundo la unidad de video-

discos habrá ubicado esa infor-

mación y se la estará exhibien-

do en la pantana (p'ooaoiemon-

te con un bosque,o genera del

proteiM ciento primero. COn a
posib- idad de ver ne'icuas de
talladas ce como nacer caca
paso si se desea).

Poro hasta aquí solo hemos
considerado >as posibii-daoes

del videodisco como medio de
reproducir intormacion previa-

mente grabada (con equipos
muy caros y sofisticados). Lo
que necesitamos es un medio
en el que podamos también gra-

bar nuestros propios datos y
programas a partir de nuestro

microcompotador.
Bueno, un primer paso en

esta dirección fue lanzado ya al

mercado a comienzos de año
por Shugart (la exitosa empresa
de unidades de discos blandos

y duros basada en California).

Se trata de Optimem. una uni-

dad de videodiscos con una ca-

pacidad de 1 gigabyte (mil millo-

nes de caracteres) que cuesta

USS 7.000 [USS 7pormegaby-
te...), mas USS 300 por disco.

Claro que Optimem puede
grabar una sola vez sobre ei vi-

deodisco (no puede borrar la su-

perficie ya grabada), por lo que
se lo conoce como un ' write

once disc" Pero esto está lejos

de ser un desastre. Después de
todo, ¿cuántos de estos discos

podría llenar Ud en toda su

De hecho, esta imposibilidad

de borrar ei videodisco e impri-

mir otra información encima

constituye una ventaia para al-

gunas aplicaciones como conta-

billdad financiera (impedirá mu-
rrios fraudes) También las au-
tor dades tributarias examinaran
l>' Loablemente con simpatias

.i*, posibilidades de esta teeno-

oqia para dificultar la evasión

de impuestos.

Storagetek anunció una uni-

dad de videodiscos de 4 gigaby-

tes compatible con el IBM PC
para dentro de seis meses Su
tiempo promedio de acceso
será de 85 milisegundos y la ve-

locidad de transferencia de in-

formación, 3 megabytes por se-

gundo
Pero el concepto con más fu-

turo es probablemente el de uni-

dades de videodisco capaces
de leer y grabar, y que puedan
servir no sólo de memoria para

la microcomputadora. sino tam-
bién para escuchar música y ver

películas grabadas en formatos

digitales.

Sony y Philips acordaron ya
uniformizar el formato de los vi-

deodiscos en 4.5 pulgadas

(como los audiodiscos digitales

de hoy), y sus primeras unida-

des de videodiscos con interfa-

ses para computadoras deben
salir al mercado en alrededor de
un año.
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Cartas del lector

Señores "Microbyte"

En primer lugar, los felicito

por su gran acierto al editar tan

importante revista.

La razón por la cual he decidi-

do escribirle, esta enteramente

relacionada con la carta enviada

por el profesor señor Gerardo

Baeza ("Microbyte' N.° 1).

quien hace notar su inquietud

por la introducción de la compu-
tación en ALGUNOS COLE-
GIOS de nuestro pais.

Yo pienso que el Ministerio de
Educación deberra pronunciar-

se sobre este tema, que es de
tanta importancia para la educa-
ción de nuestro pais: como asi

también adoptar medidas tales

1. Realizar estudios e investi-

gaciones acerca del comporta-
miento del educando y las con-

secuencias que podría aca-
rrearle la introducción de la

computación en la educación

chilena.

2. Globalizar la introducción

de esta disciplina en la educa-
ción, de manera que no sólo los

colegios con mayores recursos

gocen de los privilegios de la

computación.

Para finalizar, informo a los

lectores que las universidades

realizan permanentemente acti-

vidades en el área de la compu-
tación, tales como: charlas, sim-

posios, exposiciones, etc.. que
necesitan ser difundidas.

Sin otro particular, deseándo-
les gran éxito, se despide de us-

tedes

Juan Curamil Suazo.
estudiante de Licenciatura

en Educ. en Matemáticas y
Computación,

Universidad de Santiago

de Chile.

En realidad, el problema no

es tan sólo que algunos cole-

gios "gozan" de los privilegios

de la computación, sino que el

país necesita desarrollar un po-
tencial cultural y tecnológico

que le permita enfrentar el futu-

ro con estas herramientas. "Mi-

crobyte " ha abierto sus páginas
para promover la discusión al

respecto, en la que esperamos
una gran participación.

INTERCAMBIO

Estimados señores:

A través de esta carta, tengo
el agrado de felicitarlos por la in-

teresante revista que editan, ya

que nos es de gran utilidad a los

poseedores de microcomputa-

Desearia que publicaran este

mensaje en el espacio Openfile:

Me gustaría mantener corres-
pondencia e intercambio de pro-

gramas con usuarios de Timex-

Sinclair !00OydeZX8l
.
Mi di-

rección es Av. Placeres 1226.

Valparaíso.

De antemano, muchas gra-

10.064.872-5. Valparaíso

ALPHATRONIC PC

Sr. Director:

Nos dirigimos a usted con el

objeto de agradecer la publica-

ción en su prestigiosa revista,

de un articulo relativo al micro-

computado'- ALPHATRONIC
PC.

Ai respecto quisiéramos acla-

rar dos puntos que podrían
prestarse a dudas entre sus lec-

tores. En el segundo párrafo del

mencionado artículo podria des-

prenderse que Adler como mar-
ca seria poco conocido en Chi-

le. En realidad. Adler está pre-

sente en Chile desde el siglo pa-

sado y aún existen máquinas de
escribir en perfecto funciona-

miento fabricadas a principios

Referente a la distribución de
estos equipos, nos es grato

puntualizar que Méllale y Salas

Ltda. tiene la representación de
los Equipos de Oficina de la em-
presa TRIUMPH-ADLER desde
el año 1982. participando acti-

vamente en el mercado chileno

Por su lado, el microcomputador
ALPHATRONIC PC fue exhibi-

do por primera vez en Chile en

FISA 83 en nuestro stand TA en
el Pabellón Alemán y sigue

siendo comercializado por Mé-
llale y Salas Ltda

Por último y como aclaración

a sus lectores nos permitimos

señalar que la documentación

que acompaña al ALPHATRO-
NIC PC es muy completa y per-

> UtiliZi i po-
tencialidades del equipo.

Junto con agradecer de ante-

aclaración, nos ponemos a
vuestra disposición y la de sus
lectores con el objeto de entre-

gar mayor información sobre el

ALPHATRONIC PC.
Sin otro particular nos despe-

dimos de usted.

Cordialmente
Diego Ormazaóai M

Product Manager
Div. Equipos de Olicina

Come-ciale Industria'

Méllate y Salas Ltda
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REGRESIÓN

Señores:

En contraposición al Llueven
flores" (pág. 29, revista Nu

3. ju-

lo r de rosa.

En efecto, algunas de las alir-

maciones sobre regresión lineal

Ipag 8 del mismo número) no
son del todo válidas, pero son
errores menores. Sin embargo,
existe un error de concepto en
el programa y debo advertirlo.

Si se desea estimar una va-

riable y. en función de otra x. es
necesario tener una función

y f(x) con y variable depen-
diente [depende precisamente

de x|.

Más particularmente. si

y - ax + b es la regresión de y en
x. entonces podré estimar y.

pera no despejar x - (y - b) - a y
estimar x a partir de y.

(la cosa cambia), entonces pue-
do hacer x - (y - b) - a si y solo

si a^O. Este despeie presupo-

ne, sin embargo, que y es exac-

tamente igual a ax + b; en este
caso, la ecuación es una recta

absoluta (correlación 1) y no
tenemos ni siquiera el problema
de estimación planteado.

En general, la regresión de y
en x es distinta a la de x en y.

Para el caso planteado en

"Microbyte":

Regresión de y en x

y -25.19x^175.89
Regresión de xeny:

x-0.04y-6.96
Para el caso del programa, la

pregunta desea eslimar «oyes
sin sentido, pues sólo puedo es-

OPEUTFIUE

Atentamente.

MARCELO BENAVENTE
FRANZANI

Planificación y Evaluación

de Gestión

BANCO DE CHILE

En general, tiene usted razón
en cuanto a que la regresión de
x en y es distinta a la úe y en x.

Sin embargo, si la regresión es
lineal, es posible demostrar que
los coeficientes obtenidos de la

regresión son iguales a los que
se obtienen despejando el valor

I .n-l.l - .i.j Icm

de x de la función Y-Ax + B.

Para llegar a las ecuaciones

planteadas en el articulo, se mi-

nimiza la suma de los cuadra-

dos de ios errores de cada par

de datos, definido el error como
E-y-Ax-B. para la función

de y en x Si suponemos que lo

correcto seria plantear un mo-
delo del tipo X-Cy + D. como
usted propone, se obtienen los

siguientes coeficientes Cy D:
N'SXY-SYSX

NSY2- SYSY

D-
N

Se demuestra que la relación

que existe entre los coeficientes

A. B. C y D es precisamente

C- 1 A y D = BA
Para lo cual basta realizar los

reemplazos necesarios en las

ecuaciones Como se puede
apreciar, ello es equivalente a
despejar xdeY - Ax - B. ya que

Y- Ax-

B

X (y-B/A
X-(1A)y BA
En el caso que usted plantea,

se tiene

y -25. 19x 1-175.89 ,

x^0.04y-6.96

de donde se puede ver que
125.19 0396/
175.8925.19- -6.98

En la práctica, se usa corrien-

temente la estimación de X a

partir del modelo lineal

Revista Microbyte.

Junto con felicilarlos por la ini-

ciativa de dar visibilidad en Chi-

le a la tendencia mundial de uso
de microcomputadores. me per-

mito colaborar a la exactitud téc-

nica de sus artículos, haciendo
notar que la ultima versión de
UNIX liberada por AT & T es el

SISTEMA V y no el SISTEMA III

como se dice en el articulo def

rubro en la edición de julio-

agosto 1984
Adjunto a la presente una

prueba de dicha liberación.

Sin otro particular, saluda

atentamente a Ud..

Ffecuvainfínto .ipraoccemo~.

su gentileza en indicárnoslo En
realidad, el propio desarrollo de
Unix, en su migración de mims y
man i Irames a micros lia produ-

cido contusiones entre los oó-
servidores Tome como ejem-
plo que Xenix, la versión de Mi-

crosoft, es un derivado de la

versión séptima de Unix
¿Quien entiende todo esto?

6>
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Misión Imposible
Carlos Contreras Mczzano

Al señor Jackson se le enco-
mendó una misión imposible.

Tenia ires meses para organizar

una amplia discusión en la que
debían participar cientos de eje-

cutivos de empresas y altos fun-

cionarios del gobierno de EUA,
para reunir sus opiniones sobre

las medidas convenientes para

mejorar la productividad del tra-

bajo.

Se trata de gente muy ocupa-

da, que vive y trabaja en distin-

tas zonas dei país, muchas de
ellas viajan usualmente. Hacer
coincidir el horario de centena-

res de estas personas, reunirías

varias veces y. sobre todo, man-
tener su atención en el tema y
en las opiniones vertidas por los

demás parecía efectivamente

una misión imposible.

Como en aquel programa de
televisión, se recurrió a exquisi-

tas tecnologías para lograr el

milagro. La diferencia está en

que estas tecnologías están ya

a nuestro alcance y a precios

que lo hacen posible incluso en
nuestros países mas pobres.

Los resultados sobrepasan
cualquier expectativa.

Por medio del Sistema de In-

tercambio de Intormación Elec-

trónico (EIES, Electronics Inlor-

malion Exchange System) del

Instituto de Tecnología de New
Jersey, se organizo a los ciento

setenta y cinco participantes en

siete conferencias: Cooperación
en los centros de trabajo, salud,

trabajadores de la información,

calidad, incentivos, tecnología y
entrenamiento La mayoría de
ellos no tenia ninguna experien-

cia previa con un computador,
impresora o discos.

Para comenzar,casi todos de-

bieron ir a Houston, donde reci-

bieron entrenamiento en el ma-
nejo del computador y su uso
para comunicarse con el siste-

ma electrónico de conferencias

Se les entregó un computador
para ser usado durante el tiem-

po de la conferencia. Los que lo

instalaron en sus oficinas, muy

MICROBYTE Agosto 1984

pronto lo llevaron a sus casas.y
varios de los que viajaban a me-
nudo resolvieron ei problema

usando computadores de sus
amigos u otros portátiles que se
consiguieron.

El sistema de conferencias

tuvo actividad siete días a la se-

mana y durante 23 horas cada
día (debido a las diferencias de
horario que hay en Estados Uni-

dos esto es comprensible! . Los
conferenciantes preferían las

primeras horas de la mañana o
bien tarde por la noche para re-

cibir las comunicaciones de los

demás participantes o enviar las

propias. En un sistema de con-
ferencia electrónico, cada parti-

cipante envía sus textos hacia

un computador central, desde
donde son entregados a todos

los demás También es posible

dejar mensajes a una persona
en particular.sin que tengan ac-

ceso a él los demás Esto equi-

vale, si se me permite hacer

comparaciones necesariamente

as molestos pero

inevitables diálogos que 9
ducen en todo tipo de r<

nes. En este caso, sin emóargo.
no molestan a los demás.
Un número sorprendei

mente alto de participantes usa-

ron la red diariamente, incluso

varias veces al dia. Otros

cieron dia por medio y unos po-

cos no participaron. La mtensí

dad del uso de la red muestra e

éxito con que se cumplió la mi

En cien días de diálogo eiec

tronico las siete conferencias

generaron 2.170 interve

nes, 12.700 mensajes privados

y un total de 1 77.335 líneas de
texto, las que fueron condensa-
das por los moderadores en un
informe final de 1 50 páginas.

Los que deseen más informa-

ción respecto de esta experien-

cia pueden obtenerla de; Net-

working by Computer. C. Jack-
son Grayson, Jr., The Futurist

84,Jun. 14.



r-Efectos visuales
y sonoros en el

TI-99/4A
Gustavo Mery C.

Asi por ejemplo, podemos co-

nocer en detalle el uso de la ins-

trucción CALL SOUND, pero en

ninguna parte encontraremos

cómo usarla para producir e 1 so-

nido de una explosión.

En lo que sigue de este ar-

ticulo, se tratará de dar solución

a algunos problemas tipicos e

ilustrados con ejemplos

Volviendo al problema de la

La mayor parte de los compu-

tadores que se adquieren para

el tiogar son destinados, tunda-

mentalmente, a la e

í orden de pnori-

id).

Sin embargo, su uso en este

tipo ae aplicaciones no es sim-

ple, debido, principalmente, a

dos problemas.

En primer término, existe una

tendencia natural a usar una

nueva tecnoiogia con conceptos

pertenecientes a una tecnoiogia

anterior mas conocida. Es asi

que no es raro encontrar que los

primeros ¡uegos que se imple-

mentan en un computador son

el conocido TOQUE Y FAMA y

otros similares, básicamente de

tipo matemático, los mismos
¡uegos que corrían en las calcu-

ladoras programables.

En segundo lugar, lograr

etectos visuales y sonoros en

que el equipo requiere en oca-

siones de largas horas de inves-

tigación y normalmente de mu-

cha imaginación.

Aunque los manuales del

equipo sean completos y fáciles

de entender, lo usual es que

sólo se limiten a describir las

instrucciones, sin indicar cómo
se resuelve un problema deter-

minado.

es un problema de diticil solu-

ción.

Existen dos soluciones prácti-

cas para este problema. La pri-

mera consiste en ejecutar una

nota con volumen 30 Sin em-
bargo, hay veces en que no es

conveniente: esto ocurre cuan-

do se tienen guardadas las fre-

cuencias y duraciones en DATA
ya que nos obligaría a guarda -

ademas ei voiumen,que para io-

dos ios sonidos es normalmente
el mismo Podemos entonces

recurrir a usar una frecuencia

La instrucción GALl SOUNC
admite frecuencias hast;.

40 000 lo que va mucno más
allá del rango audible De ests

modo,S' locamos una nota ce
esa irecuencia obtendremos i¡r

silencio cuya duración podemos
controlar

explosión, ésta se logra produ-

ciendo un ruido blanco de alto

volumen inicial que se hace de-

caer rápidamente, dei siguiente

modo:
1 00 FOR V TO 30 STEP 5

110CALLSOUNDM00. -6. Vj

120NEXTV
Modificando la duración o la

frecuencia (entre - 1 y - 7) en

la instrucción CALL SOUND. se

pueden lograr otros interesan-

tes etectos de sonido.

Otro problema relativo al soni-

do, que en ocasiones ha resul-

tado dificü de solucionar, es el

de la duración de ios silencios

Al tocar una melodía, no sólo

es necesario controlar la dura-

ción de los sonidos.smo también

la de los silencios.

Lo primero que se nos ocurre

hacer para producir silencios es

hacer una secuencia FOR
NEXT. pero calibrar su duración

Una característica de la ins-

trucción CALL SOUND que es

de mucha utilidad es que permi-

te el uso de duraciones negati-

vas
Cuando se toca una nota y su

duración es positiva, el compu-
tador espera a que termine an-

tes de ejecutar la siguiente, pero

cuando su duración aparece

precedida del signo menos ( -- ),

su sonido se interrumpe en

MICROBYTE Agosto 19B4



cuanto el BASIC e

instrucción CALL SOUND.
Se presenta a continuación

un programa que permite trans-

formar el teclado en un órgano.

Nótese el uso de duraciones

negativas en las notas. Esto

hace que mientras se mantiene
una tecla apretada el sonido sea
continuo, pero que al soltarla o

apretar otra techa el sonido se
interrumpa de inmediato.

100 REM ÓRGANO
110 REM USAR LAS TECLAS DEL 1 AL O
Í20 CALL KEYCO.A.S)
130 IF SOO THEN 160
140 CALL SOUND (-4000. 40000. 30)
150 GOTO 120
160 IF ÍA<48) +(A>57) THEN 140
170 A=A-4"'
ISO ON A GOTO 190.210.230.250.270.290.

310.330.350. 370
190 F=659
200 GOTO 380
210 F=262
220 GOTO 380
230 F=294
240 GOTO 380
250 F=330
260 GOTO 380
270 F=349
280 GOTO 380
290 F=392
300 GOTO 380
TÍO F=440
320 GOTO 380
330 F=494
340 GOTO 380
350 F=523
360 GOTO 380
370 F=587
380 CALL SOUND(-4000.F.O)
390 GOTO 120
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Sopa de letras

Nuevamente los lectores de
esta sección se llevan una agra-
dable sorpresa. En efecto, el

programa que presentamos a
continuación, cortesía de Micro-

Centro, es un juego muy entre-

tenido.

Este luego, que conviene

practicarlo entre dos personas,

e incluso entre dos grupos, con-

siste en que uno de los jugado-

res ingresa cinco palabras de
cinco letras cada una. Luego de
esto, el computador se encarga

de juntarlas y mezclarlas a dis-

creción, tormando una verdade-

ra sopa de letras.

Luego de esto, la pantalla

muestra una representación de
la olla en la que aparecen todas

las letras revueltas y debajo de
ésta, para dar alguna pista a

adversario, la letra inicial y final

de cada palabra.

El resto es evidente, ta otra

persona debe tratar de adivinar

las palabras que están escondi-

das Para esto, debe ingresa-

cada palabra que cree correcta

De acertar, se borran de la olla

las letras que correspondían a

esa palabra. Si no. el programa
va llevando la cuenta de las pa-

labras erróneas Por supuesto.

el que se equivoca menos ve-

ces para acertar las palabras

del adversario gana el juego.

¡Atención, profesores! Las
cualidades educativas de este

juego pueden ser realzadas si

se pide que cada persona o gru-

po de personas ingresen pala-

bras relacionadas con determi-

"EM
=: EM
- =.- .

DIM
^ET BÍ=""
¿ET E=0
PRINT flT 51 ,E-

r.=
-= 5 _E=~ =

FGR 1=1 TO 5
xnput Ps

:

LET ES=st+flí :i
= »rrÍT '-~ 1+10

FOR 1=1 TC -EN
^ET R=INT RND
^ET ZJ=B4 -.'

LET Bjr.fi: =B$(I
LET B* ti) =ZJ

PRINT ht ai : B *h^
z<-<= _-
PRINT RT 21
FOR Z = 1 TO !

! I =Z5 THE OTO 35
E

A- = a£ + l
PRINT RT 13 __ "ER PQNEP5

:SC- = RINT P^ 1 + 10,
360 _ET R$ CI =

370 FQR 1=1 TC LEN
350 =- 5 - =1 -: _ = :.

39G IF Z$ 1. 1 =r= .-:

-ic :!- = js :-ce
¿33 '¡EXT J
440 PRINT RT 21

/M.i "

450 IF INKEV$ =
' i

¿50 IF INKEV*=
¿70 CL5
¿30 RüN
500 LET B*ÍK.1 ="
510 GOTO 410
520 REM
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nado lema y luego se incentive

la discusión entre los participan-

tes sobre ese tema, para llegar

a las palabras buscadas.
Una recomendación: Si bien

al terminar de copiar el listado

de un programa, lo

vo es echarlo a correr de inme-
dialo. conviene que lo graben
primero Esle programa. 6

licjiar, no está protegido

cierto tipo de errores, especial-

mente de entrada de datos, por

lo que si se equivocan al ingre-

sar palabras y i

nos de cinco letras, el programa
e puede caer y entrar

ir al computador desen-

colándolo El resultado es que
perdemos el listado y vuelta a
copiar. Suerte, y que se entre-

tengan.

, :

COMUNICACIONES

En el Club Sinclair aue fun-

ciona ahora en el Centro Cultu-

ral de Providencia, Padre Hurta-

do 156. se hizo el día 21 de julio

'jna demostración de la comuni-
cación entre dos computadores
Timex 1000.ZX81 Para esta

demostración se empleo el sis-

tema indicado en el numero 3

de !a revista, en que la comuni-
cación se hace a través del ar

pliticador de una grabadoi

pero con un programa especial

Este programa permite trans

lir un texto cualquiera entre los

equipos En la próxima edición

se publicaran todos los detalles

técnicos para repetí este expe-

_ : :

ERRÓNEOS
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w^
Septiembre

Un poco adelantándose al

mes de la patria, uno de nues-
tros lectores, Javier Arancibia,

nos hizo llegar esta colabora-

Es un programa muy simple,

en que se dibu|a en la pantalla

una bandera chilena, o eso al

menos es lo que dice Javier.

Nosotros, al correr el programa,
descubrimos que en realidad es
tan sólo una aproximación a una
bandera de Chile real. El proble-

ma que tiene es que la estrella

no aparece dibujada, sino que
tan sólo aparece bordada. Vale

decir, a Javier le talto llenar de
color esa parte.

A pesar de que este progra-

ma no les esta sacando un ver-

dadero provecho a las facilida-

des gráficas del Atan, decidimos

publicarlo como un desalió al

resto de nuestros lectores, para

que nos hagan llegar sus mejo-

res obras maestras. Los ruejo
res programas que recibamos,

serán publicados en el próximo

número.

? ñ= .: ,-, - .

re irrcauai? i» '3= ..'i-

35 CQL'3a .

üfi) PQ3 B t&
._:/ ..--,.' :

.

. .. ¡a i

. o :• 30
:^>"¿, -

'?

/: :<:.. ? i.-" :

.:'. v

-'"
-, COL.Ü* .:

,.-. ..,. t

¡0 33 -.,: ... .

;. ;.
;:" - -^ 'ü EGi e
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..-;, 3
1 : -.
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^ A'ñ
Ataque submarino

«4
La guerra parece perdida El

único submarino que le resta a

la flota de la princesa Karen,

debe enfrentarse a decenas de
submarinos enemigos de la tlota

del Amo de la Oscuridad.

Este podria ser el argumento
principal del juego que nos en-

vío Javier Vargas G., de preco-
- ees once años, guien ya ha de-

_ sarroiiado una vasta colección

de |uegos para e' Atari En sus
planes está terminar un juego

la' a aquel de la película

$ Juegos de Guerra, el que espe-

í. ramos con impaciencia.

ira comenzar a jugar, pri-

3 hay que apretar la tecla

^ START. luego de lo cual inme-

í dialamente nos vemos sume rg i
-

lili dos en las profundidades del

— UN' nos c

tro. mientras que el de la iz-

quierda es enemigo. Además, el

computador nos muestra nues-

tros niveles de Torpedos. Oxi-

geno y el tiempo que no^ resta.

El resto es sencillo Mediante

el Joystick se debo perseguir al

submarino enemigo: cuando
amóos submarinos se encuen-
tran indicando hacia el mismo
lado, se aprieta el botón del con-

trol suena una explosión, adiós

submarino enemigo y a acumu-
lar puntitos Cada cierto número
de punios, el computador regala

bonos, más torpedos, más oxi-

geno y más tiempo. Que se en-

tretengan.

n forma de puntas de f!
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^
3 REM HECHO P DH JAVIER V«í(íjhS e

2 díii (t*<-j(si ;d;m s*i 5

; Z=30:)> = Z:C=0: l/-7aíl;T=í)!i)=B

6 fi*=" < ":S*=" 1"

10 GRfiPri¡CS IB+i
15 SETCOlM íi.S.5
IS 3ETC0L.0R 3,0
17 SÉTCCLGP i S.0
20 POSITION a i:- #5í"aTRBUE SUBMf»ÍINO"
21 POSITION i

70 POSITION ¿1 5;' 1 tffis"on iaeno
40 PO5ITI0N 13

A5 PD5ITION 13 7:- #b;"oc.noa a i os 200. 300-

"

-Obi TÍON B si? »5i"sa

50 POSITION 13:7 #6!"»a*~'"> „ ,»,„,»,.

51 POSITION fl 20:? #£;"****'«*
5J: POSITION 21*7 (Es"****.**
53 POSITION 22:? •,6!"******

60 IF PEEkk53279>=E, MHEN DOTO 70
61 ÜOTO 613

70 GRBPHXC5 IE+2:SETCDlOH 0.3 SETCOLDR 4,S SiBOTO 30
7i D=INTfRND(0i*5>-l
72 IF 0=1 THEN fi*=" < "

73 IF 0=2 THEN fi«=" 1
,:

74 IF 0=3 THEN fi*="/S"
75 IF 0=5 THEN ft»="V"
30 PtiSITION 3.3:- ÉStfWt"
3 1 SOUND 0, ¡0,0,0
32 SETCDlOR 0,3,0
30 L=5TICtM0i :K=iLTftIGi0l

102 D=0xT=a+U ¡IF r=5 THEM T GOTO 71
103 POSITION 1,7:? BB! "Q»" iZI
10i POSITION B.lltí #6! M OLi,ta
105 POSITION 4,9í? "»Bl"t>»Ot50
106 IF O2B0 THET^ E>CC+1BUZ= 20) : («i Í+2B) v=:vt200í SOUND 0, .0
107 IF 0=300 THEN E-CC+tt» t Z- y"(V+2B0) 50ÜMD a. -a
108 IF C=500 THEN C=(O10|:Z = S01JND 0.-0
109 IF C=7B0 THEN C=CC+10j;Z= V=>V+2001 SOUND 0, 10
110 IF C=1000 THEN C=ÍC+10l=Z tV=<V+2B0 : SOUND 0. 1

ill IF 0=1300 THEN O=<C*10J:Z +2B)iX»(X+2a tV=íV+26» ¡SOUND 0.

1

112 IF L=7 THEN S*=" l";Z = a- GOTO S0
120 IF l_=li THEN S*»" (

"--1 = '.Z :CGTD S0
130 IF L=14 THEN SÍ= ,, /\":Z = i.Z 1G0TO 30
.40 IF L=i3 THEN Sí=" \/" : Z= (

Z

1

145 Vs<V-15
150 IF K»a AND ft*«S* THEN ü=iC + B)iLtí»32sX«< <-l) sSETCOLOR 0.3.2
151 IF LK-32 THEN POSITION 3. K)"**°iran Ga;02! TO sks<sound a
LK=BíG0TQ 7¡
160 IF Z(l THEN DOTO 210
1S0 IF*(1 7HEN GÜTÜ 220
190 IF VU THEft. " US i" "¡COTO 230
200 GOTO 30
210 ' *£;" *tf »6¡" oxigeno 0" GOTO 230
220 ? #6;" ': #6s " lorpeaos
230 POSITION 2,5=7 »6i" same ovfr"
240 POSITION -S: -1 #B.Í"hlZO " FDP. G=0 TO 1 S00:NEXT G ENE

¡,ffl, 15=NEXT O:
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MIAKI COMPUTADORES
La línea imis completa en computadores, periféricos v software.

ATARI800XL:
COMPUTADOR CON 64KB MEMORIA

Computadores con ^
respaldoy ATAD

I

garantía de Coelsa. m^\ Ir^ IV I

J!..I..II.I.JJ.I.lll..l.l.J..I.UH.....Il. l i..»W>. '*••»'- mH



SMITH-CORONA
PIENSA EN USTED

Póngale una IMPRESORA a su computador
y no su COMPUTADOR a una impresora

CARACTERÍSTICAS:

Velocidad 80 CPS
Tipo impresión Matriz

N° columnas 80-13:
Tipo papel Hoja y f

Interfaz Standaí

Ancho papel 1

1

Impresión Bidirecc

Precio USS 39i

Bidireccional

USS 390 + IVA



Tocio lo que i¡« computarte!
se supone que es,
excepto caro.
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